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Padouasi nporpamma no xumun
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8 kiacc(2 yaca B Heneno, Becero 68 yacop)YMK O.C.I'abpuenssn @®T'OC
MNOSACHUTEJIBHAS 3AIINCKA

Pabouas mporpamma yuebHOTO Kypca mo XMMHUH Ais § kiacca pazpaborana Ha ocHoBe PI'OC BTOporo mokosieHusi, MPUMEPHON MPOrpaMMbl
OCHOBHOTO 00111er0 o0pa3oBaHus MO0 XUMHUHU (0a30BBI ypoBeHb) U aBTOpcKoi mporpammbl O.C. INabpuensna (I'a6puensa O.C. mporpamma Kypca
xumun 1 8-11 kimaccoB o01ieo0pazoBarenbHbIX yupexaenuid M: JIpoda).

[Iporpamma paccumtana Ha 68 yacoB (2 waca B Heaento). JlaHHass mporpaMma KOHKPETH3UPYET COJEepKaHUe CTaHIapTa, Ja€T pacrpeaencHue
y4eOHBIX YacoB IO pasjeliaM Kypca, MOCIIeOBATeIbHOCTh M3YYCHHUS TEM W Pa3elioB C YYETOM MEXKIIPEIMETHBIX M MPEAMETHBIX CBS3EH, JTOTHKH
y4eOHOT0 MpoIiecca, BO3PaCTHBIX OCOOEHHOCTEHN yJaIuxcsl.

XuMHUs, KaK OJJHa M3 OCHOBOTOJATAIONINX 00JIACTEH €CTeCTBO3HAHUS, SBISETCS HEOTHEMIIEMOUM YacThi0 00pa3oBaHUs IIKOJBHUKOB. Kaxkbiid
YeNOBEK KUBET B MUPE BEIIECTB, IO3TOMY OH JOJDKEH MMETh OCHOBBI (DyHIaMEHTANbHBIX 3HAHHUM [0 XUMUU (XUMHYECKasi CHMBOJIMKA, XUMHUYECKHE
MOHATHSI, (AaKThl, OCHOBHBIC 3aKOHBI U TEOpPUHU), MO3BOJISIONINE BBIPAOOTATh MPEICTABICHHS O COCTAaBE BEIIECTB, MX CTPOCHHH, MPEBPAIICHUSX,
MPAKTUYECKOM HCIIOIb30BaHUM, a TakKe 00 OMACHOCTH, KOTOPYIO OHM MOTYT HpeICTaBiATh. M3ydas xumuio, ydammuecs y3HAIOT O MaTepHalbHOM
€IMHCTBE BCEX BEIIECTB OKPYKAIOIIET0 MUPA, 0OYCIOBIEHHOCTH CBOMCTB BEIIECTB UX COCTABOM M CTPOEHHEM, MO3HABAEMOCTH U MPEICKa3yeMOCTH
XUMHUYECKUX siBIIeHUH. V3yueHne cBOWCTB BEIIECTB M UX MPEBpaLIeHHI COCOOCTBYET Pa3BUTHUIO JIOTHYECKOTO MBILUICHUS, a IpaKTHUecKas paboTa c
BelecTBaMu (J1aDOpaTOPHBIC OMBITHI) — TPYAOIIOOHIO, aKKYPaTHOCTH U coOpaHHOcTU. Ha mpuMepe XuMHM ydamiydecs MOTyYaroT MPEICTaBICHHS O
METOJIaX MMO3HaHHUs, XapaKTEPHBIX ISl €CTECTBEHHBIX HAYK (IKCIEPUMEHTAIbHOM U TEOPETHUECKOM).

Pabouas mporpamMma yueOHOTro Kypca XMMHUH JJIs 8§ Kijlacca cocTaBlieHa Ha ocHOBe [IpuMepHO# mporpaMMbl OCHOBHOTO 0O0IIEro 00pa3oBaHMUs
1Mo xuMuu (0a30BBIA YPOBEHB) M IIPOTPAMMBI Kypca XUMHUHU IS ydaluxcsi 8 KiraccoB o0mieoOpazoBarenbHbIX yupexaeHuit apropa O. C. ['abpuensaa
(2010 rona).

[Iporpamma paccuntana Ha 68 4yacoB (2 yaca B HEJIENI0), B TOM YUCJIE HAa KOHTPOJIbHBIE padOTHI- 4 Yaca, MpaKTHYEeCKue pabOThl —7 YacoB.

CopepxaHre MPOrpaMMbI HAIPABJICHO HA OCBOCHHE YYAITUMUCS 3HAHUHN, YMEHUI 1 HaBBIKOB Ha 0230BOM YPOBHE.

esm u3ydyeHus XxuMuu B 8 Kiacce:
* OCBOEHHE Ba)KHEUIINX 3HAHUN 00 OCHOBHBIX MOHATHUSIX U 3aKOHAX XUMHH, XUMHUUECKON CUMBOJIHKE;

* OBJIQJICHHE YMEHUSMHU HaONIOAaTh XUMHUYECKHE SBJICHHS, IPOBOJAUTH XUMUUECKHI 3KCIEPUMEHT, TPOU3BOJUTH PACUEThl HA OCHOBE XUMHUYECKUX
dbopMy1 BEIIECTB U YPAaBHEHUH XUMHUYECKUX PEaKIIHH;

* pa3BUTHE [IO3HABATEJIbHBIX HWHTEPECOB U HUHTEIUIEKTyalbHBIX CIIOCOOHOCTEH B TMpoliecce TMPOBEACHUS XHMHUYECKOTO OSKCIIEpUMEHTA,
CaMOCTOATCIIBHOT'O HpI/IO6peTeHI/I$I 3HAHUH B COOTBETCTBHU C BO3HUKAKIITMMU ) KU3HCHHbBIMHU HOTpCGHOCTHMI/I;

¢ BOCHHUTAHWEC OTHOIICHHA K XUMHHU KaK K OJHOMY U3 (byHI[aMeHTaJIBHBIX KOMITOHCHTOB CCTCCTBO3HAHUA U 3JICMCHTY O6H.I€‘-I€JIOBC‘ICCKOﬁ KYJIbTYPBHI;

* TNPUMEHEHHUE MOJYYCHHBIX 3HAHMW M yMEHUI uig 0€30MacHOTr0 HCIOJb30BAHMS BEIIECTB M MAaTEpUATOB B OBITY, CEIbCKOM XO3SHCTBE W Ha
MMPOU3BOACTBE, PCHICHUA MNPAKTHYCCKUX 3ada4d B HOBCCHHGBHOﬁ JKU3HU, MPEAYIPCIKIACHUA ﬁBHCHHfI, HAaHOCAIIUX BpE€A 3HO0POBBIO UYCIIOBCKAa H
OKpY>Kalolleu cpene.

3amaun:

1.ChopmupoBath 3HaHWE OCHOBHBIX TTOHATHH M 3aKOHOB XUMUHU;
2. BocnuTeIBaTh 001IEUEIOBEUYECKYIO KYIBTYPY;



3.

Yuuthb HaGHIO,Z[aTB, MNPUMCHATH NOJTYUYCHHBIC 3HAHWA HA IIPAKTUKE.

IInanupyembie pe3yabTaThl M3YyUYEeHUs] Y4eOHOI0 IpeaMeTra.

JINYHOCTHBIMHM pe3yabTAaTAMM U3yUYeHUS NpeaMmeTa « XUuMusS» B § Kiacce SBISAI0TCA CIEIYIOIINE YMEHUS:

0CO3HaBaTh €JIMHCTBO U LEJIOCTHOCTh OKPY’KAIOIIEr0 MHpa, BO3MOXKHOCTH €ro MO3HAaBa€MOCTH U OOBSACHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTH)KEHUI
HayKU;

IIOCTETNIEHHO BBICTPAauBaTh COOCTBEHHOE LIEJIOCTHOE MHPOBO33PEHHUE: OCO3HABaTh MOTPEOHOCTh M FOTOBHOCTh K CaMOOOpPa30BaHUIO, B TOM
YHCJIE U B PAMKAX CAMOCTOSITEJIbHOM EATEIBHOCTH BHE IIKOJIBI;

OLIGHUBATh KU3HEHHbIE CUTYAIMH C TOUKH 3peHHs 0€301macHoro o0pasa *KHU3HU U COXPAaHEHUS 3/J0OPOBbS;

OLICHUBATbH JKOJIOTMYECKHUM PUCK B3aUMOOTHOILICHUN YEJI0BEKA U IIPUPOIBI.

(GopMHpOBATH IKOJIOTUYECKOE MBIIIICHHE: YMEHHE OILICHUBAThH CBOIO JIEATENFHOCTh U MOCTYIKU APYTUX JIIOJCH C TOUKH 3PEHUSI COXPAaHEHUS
OKpY’KaloIIel Cpebl - TapaHTa >KU3HM U O1aronoyqus Jroaei Ha 3emie.

MeTanpeaMeTHBIMHU pe3yJIbTaTaMU U3YUYEHUS Kypca «XUMUs» SIBISETCS (GOPMUPOBAHUE YHUBEPCATBHBIX yueOHBIX aAeicTBuit (YV]I).

Pecynamusuvie YV

CaMOCTOSITENIbHO OOHAPYKUBATh U (DOPMYIUPOBAThH YUEOHYIO IPOOIIEMY, OIIPEAETATh 1IeTb y4eOHOM NI TeIbHOCTH;
BBIJIBUTAaTh BEPCHH PEIICHUs MPOOJIEMBI, OCO3HABaTh KOHEUHBIH pE3yJbTaT, BHIOMpATh M3 MPEUIOKEHHBIX W HCKAaTh CaAMOCTOSTEIBHO
CpeACTBa JOCTIKEHHS LIEIIH;

COCTaBJIATH (MHIMBHUYaJIbHO WM B TPYIIIE) IJIAH PEIIEHUs POOIEMBL;
paboTas 1o 1Iany, CBepsATh CBOU JACUCTBHS C IENIBIO U, IPU HEOOXOAUMOCTH, UCIIPABIIATH OIIMOKH CAMOCTOSTENBHO;
B IMAJIOTe C YYUTEJIEM COBEPIIEHCTBOBATh CAMOCTOSITENBHO BBIPAOOTAHHBIC KPUTEPUU OLICHKH.

Tloznasamenvrvie YY1

aHaJM3UPOBATh, CPABHUBATH, KJIAaCCU(PULIMPOBATH U 0000IIATh (PaKTHI U SABJICHUS. BBIABIATH NIPUUMHBI U CIEICTBHS MIPOCTHIX SBICHUM.
OCYHICCTBJIATHL CPABHCHUC, KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/IIO, CaMOCTOATEIIBHO BBI6I/Ipa$I OCHOBAHUSA U KPUTCPUU OJI YKA3dAHHBIX JIOTHYCCKUX onepaum‘/'l;
CTPOUTH JIOTHUYCCKOC PACCYKACHUC, BKIIIOYAIOIICC YCTAHOBJICHUC TPUYINHHO-CIICACTBCHHBIX CBSI3EH.

CO31aBaTb CXEMATUUCCKUEC MOJICIIN C BBIACICHUCM CYHICCTBCHHBIX XapaKTCPUCTUK OG’[)CKTa.

COCTAaBJIATH TC3UCHI, PAa3JIMYHLIC BUbI IIJIAHOB (HpOCTBIX, CJIOKHBIX U T.H.).

npeoOpa3oBbIBaTh HHPOPMAIIUIO W3 OJTHOTO BHJIA B IPYroM (TaOIHITy B TEKCT | TIp.).

YMETh OMpPEIEIsATh BO3MOXKHBIE UCTOYHUKHA HEOOXOIUMBIX CBEICHUH, MPOM3BOAUTH MOWCK WH(GOPMAIINU, aHATU3HPOBATH M OIICHUBATH €&
JIOCTOBEPHOCT.

Kommynuxamusuvie YYVII:

CamoCTOATeNbHO OPraHNW30BBIBATh YUEOHOE B3aWMOJICHCTBHE B TpyIe (OMpeneNsaTh OOIIie e, pacipeaesaTh POJM, JOTOBAPUBATHCS JPYT C
JIPYrOM U T.1.).



IIpeaMeTHBIMU pe3yabTaTAMM H3YUYCHHUS IPEIMETA SIBJISIOTCS CIEAYIONINE YMEHUS:
® OCO3HAHHE POJIH BEIIECTB:
- OTIPE/ICIISIT POJIh PA3IMYHBIX BEIIECTB B MPUPOJIE U TEXHUKE;
- OOBSICHATD POJIb BEIIECTB B X KPYTOBOPOTE.
® PAacCMOTPEHUE XUMHUYECKUX MPOIECCOB:

- IPUBOAMUTH PUMEPHI XUMUYECKHX IPOLIECCOB B IPUPOJIE;

- HAXOJMTh YEPThI, CBUACTEIBCTBYIONINE 00 OOIIMX MPU3HAKAX XUMHYECKHIX MPOIIECCOB U MX Pa3IIUUUsIX.

® HCMOJIb30BAHNE XUMHUECKUX 3HAHUH B OBITY:

— 0OBSCHATH 3HAYCHHE BEIECTB B KU3HU M XO3SHCTBE YeIOBEKA.

® OOBSICHATH MUP C TOYKH 3PCHHS XUMHUU:

— MEePEYUCIIATh OTIIMYUTETBHBIC CBOMCTBA XUMUYECKUX BEIICCTB;

— pa3ianyaTh OCHOBHBIE XUMHYECKHUE MPOLIECCHI;

- OTIPE/ICIISITh OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHMUECKUX BEIIECTB;

- MIOHUMATh CMBICT XUMHUYECKUX TEPMUHOB.

® OBJIAJICHUE OCHOBaMH METOJIOB IMO3HAHHMSI, XaPAKTEPHBIX IS €CTECTBEHHBIX HAYK:
- XapaKTepru30BaTh METOJIbl XUMUYECKOH HayKu (HaOJII0IeHNE, CPABHEHHUE, IKCIICPUMEHT, U3MEPEHKE) i UX POJIb B IO3HAHUU TIPUPOJIBI;
- IPOBOJIUTH XUMHUECKUE OTBITH 1 SKCIIEPUMEHTHI U OOBSCHITH UX PE3YIbTATHL.
® yMEHHE OIICHUBATH TIOBEJCHNE YEIOBEKa C TOUYKU 3PCHUS XUMUYECKOI 0€301TacHOCTH 110 OTHOIICHHUIO K YEJIOBEKY M ITPHPO/IE:
- ACTIOJIb30BaTh 3HAHUS XUMHH TIPU COOJTIOICHHH TIPAaBUJI HCIIOJIB30BAHUS OBITOBBIX XUMUYECKUX MTPETIapaToB;
— pa3nauyaTh onacHble U 0€30MacHbIE BEIIECTBA.

Pabouass mporpaMma NoCTpoeHa Ha OCHOBE KOHIIEHTPUYECKOTO MOAXO0JA. JTO JOCTHUTACTCS MyTEeM BBIWICHEHHS IHIAKTUYCCKON CIMHHIIBI —
XMUMHAYECKOT0 JIEMEHTa - U JalbHEeHIIeM yCI0KHEHUN U PAaCIIMPEHUN €e: 3/1eCh TAKOBBIMHU BBICTYNAIOT ()OPMBI CYIIECTBOBAHUS (CBOOOIHBIE aTOMBI,
MPOCTHIE W CJIOXKHBIE BEIIECTBa). B mporpamMMe yduThIBaeTCS pean3alius MEXKIPEIMETHBIX CBs3el ¢ KypcoM ¢usuku (7 kimacc) u ouomorun (6-7
KJIaCcChl), IJ/I€ AAeTCsl 3HAKOMCTBO C CTPOCHHEM aTOMa, XUMUYECKOM opraHu3anueil KIeTKU U MpoleccaMi 0OMeHa BEILeCTB.

OcHoBHOW (hopMOY OpraHU3aIMH y4eOHOTO IpoIecca SBISIETCSl KJIaCCHO-ypOUYHasi CUCTeMa. B kadecTBe MOMOIHUTENBHBIX (POpPM OpraHU3aIuu
00pa3oBaTENBHOIO IMpoIlecca HCIONb3YeTCsl CHCTEMa KOHCYJIbTAlMOHHOM TOAJNCPKKH, WHIMBHIYaJIbHBIX 3aHATUH, caMOCTOATENbHas padoTta
YUAIIUXCSl C UCTIOIb30BaHUEM COBPEMEHHBIX HHPOPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHH.

[IpeoOnanatomeld GopmMoil  KOHTpPOJIS BBICTYHAIOT MHCbMEHHBIH  (CaMOCTOATENbHBIE M KOHTPOJBbHBIE PAa0OTBI) W YCTHBIM OIPOC
(cobecenoBanue).

3a ocHOBY pabouel TporpaMMmbl B3siTa TIporpamMma Kypca xumum i 8-11 kimaccoB oOmieoOpa3oBaTenbHBIX yupexnaenuit (aprop O.C. T'abpwmensn),
pexoMeHnoBaHHas J[lemaprameHTOM 00pa3oBaTeNbHBIX NPOrpaMM M CTaHIapToB oOmiero oOpaszoBanusi MwuHucTepcTBa oOpaszoBanusi P®, omyOnukoBaHHas
nzgarenbetBoM «Jpoda» B 2010romy.

[Ipemraraemeie MaTepralibl pa3paboTaHbl Ha OCHOBE aBTOpckoi mporpamMmbl O.C.I"abpuensHa, cooTBeTcTBYIOMEH DeneparbHOMy KOMIIOHEHTY | 0CyIapcTBEHHOTO
cTaHgapTa o0Iero o0pa3oBaHus U JOMyIIeHHONH MuHucTepcTBOM 00pa3zoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanyu (O.C.I'abpuensia [Iporpamma Kypca XuMUH IS
8-11 kmaccoB 001Ie00pa30BaTEIBHBIX YUPESKICHUN — 2-¢ U3anue, nepepadboTanHoe U AonodHeHHOE — M.: [lpoda, 2010.).

ABTOPCKO¥ IporpaMMe COOTBETCTBYET YUCOHUK: «XUMUS 8 KIIacc»



B aBTOpCKyI0 mporpaMmy BHECEHBI CIIEAYIOINE N3MEHEHHS:
1.YBeiu4eHo 9rco YacoB Ha U3YYCHUE TEM:
«BBeneHne» 5 yacoB BMeCTO 4 4acoB 3a CUYET BKIIIOUCHHS ITPAKTHIECKUX paboT Nel u Ne2,
Tema 3 «CoeMHEHUST XUMUYECKIX JJIEMEHTOBY» JI0 15 4acoB BMecTO 12 4acoB 3a CUET BKIIFOUCHUSI MPAKTHIECKUX pa0boT No3 u No5.
Tema Ned «3MeHeHHUs, TPOUCXOISIINE ¢ BermecTBaMu» 12 yacoB BMecTo 10 4acoB 3a cHeT BKITIOUCHUS PAKTHIECKOM paboThl N4,

Tema Ne6 «PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB BJIEKTPOIUTOBY» 22 yaca BMECTO 18 WacoB 3a cyeT BKJIIOUEHHS NpakTHUECKUX padot Ne§, 9.
[Ipaktuueckas padota Ne6,7 UCKIIOUEHBI, T.K. OTBITHI U3 ATUX PaOOT MOBTOPSIIOTCS B MPakTH4YecKoil pabore Ne§.
Takum 00pa3om, mpakTHdeckue paboThl, COCTABISIOMNAE TEMYy 5 U TeMy 7, paclpenieseHsl Mo APYTUM TeMaM Kypca B COOTBETCTBHU C M3YYa€MbBIM MaTepHaIOM
(mymepartus mpakTudeckux padot mo yueonuky O.C. ['abpuensaa 2013r. u3ganms)
2.YBeIu4eHO0UYHNCIIO YacoB Ha M3y4YeHne BBepeHus A u3ydeHus: MHCTpyKTaxka o Th mpaBui moBeneHus 1 paboThl B KAOMHETE XMMUHU. Y MEHBIIEHO YHCIIO YacOB
Ha U3ydeHue TeMbl | «ATOMBI XUMHYECKHX 37eMEeHTOB» ¢ 10 "4acoB A0 7 4acoB, T.K. IOHATHE 00 M30TOMAax paccMaTpuBaeTcs Ha ypoke «OCHOBHBIE CBEACHHS O
CTPOEHHH aTOMOBY.YBeJIMYeHOUNCI0 JacoB Ha uiydeHue TeMbl No3«CoennHEHUs XMMHYECKHX DJIEMEHTOBY» B CBS3HM C TPYIHOCTSIMH B DPEUICHUM 3a/ad Ha
HaX0XJIEHUE MacCOBOW JIOJIM BEILECTBA.YBeJMYEHOUYHCIO 4acoB Ha u3ydeHHe TeMbl Ne4 «lI3MeHeHHs, MPOUCXOIAIINE C BELIECTBAMM», T.K. BKIIOUYEHA T€Ma O
MIOHSTUU CKOPOCTH XMMUYECKON peaklMi M BO3HUKAIOT 3aTPYAHEHHUS IPU pacdeTax Mo YpPaBHEHUSAM XMMHYECKHX pEaklui.YBeJNYeHOUYHCIIO YacOB HA U3yUEHUE
tembl Ne5« PactBopenune n pactBopbl. OBP», T. K.ITpoBOIUTCS TOIOBAS K.p. 3a Kypc 8 Kilacca M BO3HUKAET HEOOXOAMMOCTh CHCTEMHOTO 0000IIIEHNS BCETO YIeOHOTO
MaTepurana U3y4eHHOTO 3a ToJl.
3.13 aBTOpCKOH NpOrpaMMbl UCKIIIOYEHA YacTh Y4€OHOro MaTepuala, KOTOPBI OTCYTCTBYET B 0053aTeIbHOM MUHUMYME COJIEP>KaHHUs OCHOBHBIX 00Pa30BaTEIbHBIX
MporpaMM JJIsi OCHOBHOW WIKOJIBI, TaK)K€ HCKIIOYEHbI HEKOTOPBIE JEMOHCTPAIMOHHBIE OMBITHI W JT1a0OpaTOpHBIE PabOTHI M3-3a HEAOCTaTKa BPEMEHH Ha WX
BBITIOJTHEHHE TIPH 2 YacaxX B HEJEINIO, TaK KaK aBTOPCKas IporpaMma npeaycMarprsaet 2/3 gaca B HEIEIIO.
KonkperHsle TpeOOBaHHS K YPOBHIO IIOATOTOBKH BHIITYCKHUKOB OIMPEACICHbI IS KaXKJ0T0 YPOKa M BKIIFOUEHBI B IOYPOYHOE TNIAHUPOBAHHE.
B noypounom mutanupoBanuu B rpade «3ydaembpie BOIPOCHD KypCHBOM BBIZIEICH MaTepHall, KOTOPBIN MOMIEKHUT U3YUSHHUIO, HO HE BKJI0YaeTcs B TpeboBaHus K
YPOBHIO IOJATOTOBKH BBHITYCKHHUKOB.



Temamuueckoe nianuposanue no xumuu, 8 Kiacc,
(2 uaca 6 neoenio, 6cezo 68 uacos)
YMK O.C. I'abpuensana.

Ne | HaumeHoBaHHMeE TeMbI Bceero N3 Hux
n/n 4acoB
IMpakTUyeckune padoTbl Kountpoan YPOKH
HbIE
padoThI
1. | Tema 1.BBenenue 6 Nel. ITpuémer obpamenus ¢ 1abopaTopHEIM 000pyIOBAaHHEM 4
Ne2. HabmrofieHre 3a TopsIieii CBeUoi.
2. | Tema?2. 7 K.p. Nel 6
ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB
3. | Tema 3. 5 5
[IpocTeie BemecTBa
4. | Tema 4. 16 Ne3. Ananu3 MouBbI U BOABI. K.p. Ne2 13
CoenuHeHNs XUMHIIECKUX Ne4. TIpuroToBieHHE pacTBOpa caxapa ¢ 3alaHHOI MacCOBOU JoJiei
AJICMCHTOB PacTBOPEHHOTO BEIIECTRA.
5. | Temas. 12 No5. TIpu3Haku XUMHUECKUX PeaKLUi. K.p. Ne3 10
M3MeHeHus1, MpoUCXOIAIINE C
BEIECTBAMH.
6. Tema 6. 22 Ne6.CpoiicTBa KMCIOT, OCHOBAHHUI, OKCUJIOB M COJICH. Hroromas 19
PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa Ne7. Pemienne skcriepuMeHTaIbHBIX 3a1a4. K.p. Ne4
PacTBOPOB AIEKTPOIIUTOB.
Hroro: 68 7 4 57




COJAEPKAHUE U3YYAEMOI'O KYPCA
8 KVIACC

Tema 1. BBenenue B xuMuio (6 1)

XuMUs — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALICHUSIX.

[ToHsATHE 0 XUMHUYECKOM IEMEHTE U (JOPMAX €ro CYLIECTBOBAHMSI: CBOOOIHBIX aTOMax, IPOCTBIX U CIIOKHBIX BELECTBA

[IpeBpamenus BemiecTB. OTIMYHE XUMUYECKUX PEAKIIUKA OT GU3UIECKUX SIBJICHUH. POJIb XUMUU B )KU3HH YEJIOBEKA.

Kpatkue cBeneHns u3 UCTOpPUM BO3HUKHOBEHUS M pa3BUTHA Xxumuu. Ilepuon anxumun. [lonarue o ¢punocopckom kamue. Xumus B XVI B.
Pa3zutue xumun Ha Pycu. Poib OTeueCTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHHU XMMHYECKOH Hayku - paboTtsl M. B. JlomonocoBa, A. M. byrtieposa, J[.1.
Meneneesa.

XuUMHUECKas CHUMBOJIMKA. 3HAKM XMMHUYECKHX OJJIEMEHTOB M MPOHMCXOXJAEHHWE HUX Ha3BaHuH. Xumudeckue Qopmynsl. HHAEKCH U
KodppuuneHTsl. OTHOCUTENBbHBIE aTOMHAsI U MOJIEKYJISIpHasl Macchl. PacueT MaccoBoOi OIM XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa 0 (hopMyJie BEIIEeCTBa.

[Mepuoanueckast cucreMa xumudeckux snemeHToB [l M. MeHneneeBa, ee cTpyKTypa: Malibie M OOJNbIINE MEPUObI, TPYIIBl U MOATPYIIIEI
(rmaBHas u moboyHas). [leproanueckas cuctemMa Kak CipaBOYHOE TOCOOME JUISl MTOTYUEHUS CBECHUI O XUMUYECKUX 3JIEMEHTAX.

PacuétHble 3agaun. 1. HaxoxjeHne OTHOCHUTENBHON MOJICKYJISIPHOM MaccChl BelIecTBa MO €ro XUMHuueckoil (opmyne. 2. Bwruucienue
MacCOBOM J0JM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa B BEIIECTBE M0 ero popmyie.

IIpakTnueckas padora Ne 1
[TpaBuna TexHUKH 6€30MACHOCTH MpH paboTe B XUMHUUYECKOM kabuHeTte. JlabopaTopHoe o0opyaoBaHre U 0OpaIieHue C HUM.

IIpakTnueckas padora Ne 2
HaGmronenue 3a ropsimeii cBe4oii.

IIpeaMeTHBIE Pe3YabTAThI 00YUeHHSsI

Yyamuiics T0JKEH ymMems:

® ICIONB30BATh MPHU XAPAKTEPUCTHKE BEIIECTB TMOHSITHUS: «aTOM», «MOJEKYIa», «XUMHUECKUU AJIEMEHT», «XUMHUYECKUN 3HAK, WM CHUMBOJ,
«BEIIECTBO», «IIPOCTOE BEIECTBO», «CIIOKHOE BEIIECTBO», «CBOWCTBA BEIICCTBY, (XUMUYECKHE SIBJICHUS», «DU3MUESCKHE SBICHUS,
«K03((HULHEHTBI», «HUHIEKChD», «\OTHOCUTEIbHASI AaTOMHAsl Maccay, «OTHOCUTENbHAs MOJIEKYJISIpHAsi Maccay, «MaccoBasi JIOJIsl 3JIEMEHTay;
3HATh: NPECAMCTHI U3YUCHUSA CCTCCTBCHHOHAYYHBIX TUCHUIIJIMH, B TOM YUCJIC XUMUH; XUMHUYCCKUC CUMBOIJIbI, UX HA3BAHUSA U IPOU3HOMICHUC,
KJIAaCCU(UIIUPOBATH BEIIECTBA MO COCTABY HAa MPOCTHIE U CIIOKHEIE,
pa3nuyaTh: TENa U BEIIECTBA; XUMHUUECKHM 3JIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO;
OMHCHIBaTh: (POPMBI CYIIECTBOBAHUS XWMHUYECKHX DJIEMEHTOB (CBOOOJHBIC aTOMBI, MPOCTHIE BEIIECTBA, CIOXKHBIE BEIIECTBA); TAOJIMYHYIO
dbopmy Ileprommyeckoit cuCTeMbl XHMHUYECKHX SJIEMEHTOB; IMOJOXKEeHHE 3yieMeHTa B Tabmuie JI. M. MenneneeBa, MCHonb3ys TMOHSATUS
«IIEePUOJY», «TPYIIAy, «TIaBHAS MOATPYIIaY, «IT0O0YHAS MOATPYIIAY); CBONCTBA BEMIECTB (TBEP/BIX, JKUIKHUX, Ta3000pa3HBIX);



OGBHCHHTB CYIITHOCTb XHUMHYCCKUX SIBJIEHUU (C TOYKH 3pCHUSA ATOMHO-MOJICKYJISAPHOI'O y‘-IeHI/ISI) U UX TNPUHOUIIKAIIBHOC OTIWYUC OT
(UBUYECKUX SBIICHUH;

XapaKTepU30BaTh: OCHOBHBIE METObI M3YYCHHUSI €CTECTBCHHBIX MUCIHMILINH (HaOII0ICHHUE, SKCIIEPUMEHT, MOJICITMPOBAHIE); BEIIECTBO 1O €ro
XUMHAYECKOH (opMynie cOrinacHo IUIaHy: KaueCTBEHHBIH COCTaB, THUI BellecTBa (IIPOCTOE WM CIIOKHOE), KOJMYECTBEHHBIH COCTaB,
OTHOCHUTEIIbHASI MOJICKYJISpHAsE Macca, COOTHOIICHHE MacC DJIEMEHTOB B BEIECTBE, MACCOBBIC JIOJIM AJIEMEHTOB B BEIIECTBE (IS CIOMKHBIX
BEIIIECTB); POJIb XUMHH (TIOJOXKUTEIBHYIO U OTPHUIIATENBHYIO) B )KU3HH YEJIOBEKA, apI'yMEHTHPOBATh CBOE OTHOLICHHE K 3TOH mpodiieme;
BBIYUCIISATH OTHOCUTEIFHYIO MOJICKYJISIPHYEO MacCy BEIIECTBA H MACCOBYIO JIOJIFO XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCTUHCHHUSX

MIPOBOJIUTH HAOIIOICHNSI CBOVCTB BEIIECTB U SIBJICHUH, POUCXO/ISAIINX C BEIIECTBAMHU;

coOJTr01aTh MpaBUiia TEXHUKUA 0€30MaCHOCTH TIPH MPOBEACHUN HAOIIOACHHUHN 1 Ta0OPaTOPHBIX OIBITOB.

MeTtanpeamMeTHble pe3yJabTaThbl 00y4eHus!

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

OTIPENIENIATh IPOOJIEMBI, T. €. YCTAaHABIMBATh HECOOTBETCTBUE MEXKTY KEJIAEMbIM H JICHCTBUTEIIbHBIM;

COCTABIISATH CJIOYKHBIN TJIAH TEKCTA;

BJIAJIETh TAKUM BUJIOM HM3IJI0’KEHHS TEKCTa, KaK IIOBECTBOBAHHCE;

MOJI PYKOBOJICTBOM yUHUTEIIS TPOBOJAUTH HETIOCPECTBEHHOE HAOIIOICHUE;

MOJT PYKOBOJICTBOM yUHUTENS 0OPMIISATH OTYET, BKIIFOUAIOUTUI OMMCaHUE HAOIIOACHHUS, €r0 Pe3yIbTaTOB, BEIBOJIOB;

HUCIOJIL30BaTh TaKOU BUA MBICICHHOI'O (I/I,Z[Ga.HBHOFO) MOZICIIMPOBAHUS, KAK 3HAKOBOC MOJICIHMPOBAHUC (Ha NpuUMEPEC 3HAKOB XUMHYCCKUX
AJIEMEHTOB, XUMHUECKUX (HOpMYI);

WCITIOJIB30BaTh TAKOH BUJ MaTEPHAIBLHOTO (MIPEIMETHOTO) MOACITUPOBAHHS, KaK (H3MUECKOE MOACITUPOBAHHE (HA MPUMEPE MOICITUPOBAHHS
aTOMOB M MOJIEKYN);

MOJy4YaTh XMMUYECKYI0 HH(POPMALIUIO U3 PA3TUYHBIX HCTOUHUKOB,

OTIpEeETSATh OOBEKT M ACTIEKT aHAIM3a U CUHTE3a;

OTIPENIeNIATh KOMIIOHEHTHI 00BEKTa B COOTBETCTBUH C ACTICKTOM aHAIHM3a U CHHTE3a;

OCYIIECTBIISITh KAUECTBEHHOE M KOJIMYECTBEHHOE OMTMCAHNE KOMIIOHEHTOB O0OBEKTa;

OTIPEJIEIATH OTHOIIEHUS 00BbEKTa C IPYTUMH OOBEKTAMU;

OTIPENIENIATh CYIIECTBEHHBIE MPU3HAKU 00bEKTA.

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3J1eMEHTOB (7 u)
AToMBI Kak ¢opma CyIIECTBOBAaHUS XHMHYECKHX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHS O CTPOCHHUM aTOMOB. JloKa3aTenbCTBa CIIOXHOCTH

crpoenust aroMoB. OnbIThl Pesepdopaa. [lnanerapHast Mozienb CTpoeHUs aTOMa.

CoctaB aTOMHBIX Si€p: NPOTOHBI U HEUTpoHbL. (OTHOCHUTENbHAs aTOMHas Macca. B3anMOCBSI3b MOHSATUU «IIPOTOH», «HEHUTPOHY,

«OTHOCHUTCIIbHAA aTOMHas Macca».

H3meHeHne uncia IMIPOTOHOB B AJpP€ aToOMa - 06p330BaHI/Ie HOBBIX XUMHWYCCKUX 3JIECMCHTOB.



W3MmeHenne 4ymcna HEUTPOHOB B sApe atoMa - oOpa3zoBaHue H30TOMOB. COBPEMEHHOE OINPEACNICHUE TMOHSATHUS «XUMHYECKHMA IIEMEHT.
N30TO01BI KaK pa3sHOBUAHOCTH aTOMOB OJJHOTO XMMHYECKOT0 3JIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpoeHHE 3JEKTPOHHBIX 000JOYEK aTOMOB XMMHUYECKHX 3imeMeHTOoB Nel-20 mepuommueckoit cucremsl [|. WM. Menneneesa.
[TonsiTHE O 3aBEPILIEHHOM U HE3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ (IHEPTreTHYECKOM YPOBHE).

[Mepuoguueckast cucremMa xumudeckux 3neMeHToB J[. M. MeHneneeBa W cTpoeHHE aTOMOB: (DM3MUYECKHN CMBICI TOPSIKOBOTO HOMEpa
3JIeMEHTa, HOMepa IPyIIibl, HOMepa NepPUOJa.

N3MmeHeHne uucia SJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM DJIGKTPOHHOM YpPOBHE aTOMa XHMHUYECKOTO JJIEMEHTa - 00pa3oBaHHE MOJOKUTENBHBIX H
OTpHULATEeNbHBIX HOHOB. MlOHBI, 00pa30BaHHbIE ATOMaMU METAJIJIOB U HEMETaJTOB. [IpuyrHbI N3MEHEHUsI MEeTAIITNYECKUX U HEMETAJUTMUYECKUX CBOMCTB
B [IEpUO/IAX U Tpymmax.

O6pa3oBanue OuHapHBIX coenuHeHui. [lonaTre 06 noHHOM cBs3U. CxeMbl 00pa30BaHUsI HOHHOH CBS3H.

B3aumoneiicTBue aTOMOB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETANIOB MeXay co00il - oO0pa3oBaHME JBYXaTOMHBIX MOJEKYI MPOCTHIX BEIIECTB.
KoBasieHTHas1 HENOJsIpHAs XMMUYECKas CBA3b.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.

B3aumopeiicTBe aToMOB XHMHUYECKUX DSJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXAYy co00i - oOpa3oBaHHMe OMHApHBIX COEIMHEHUN HEMETaJUIoB.
DNeKTpOoOTpULIATENbHOCTh. [IOHSITHE O KOBaJIGHTHOM MOJIIPHOM CBSI3H.

B3aumopeiicTBue aToMOB XHMMHYECKHX 3JIEMEHTOB-METAJUIOB MEXIy co0oi - o0pa3oBaHHME MeTaUIMYecKuX KpuctauioB. Ilonstue o
METAJUINYECKOMN CBA3H.
JdemoncTpanuu. Mojenu aTOMOB XMMUYECKHUX 3JIeMeHTOB. [lepuoanueckas cuctema xumudeckux siaeMenToB J[. 1. Menpaeneena.

IIpeaMeTHBIE Pe3VJbTAThl 00YUEeHUs

Yyamuiicst JOJKEH ymems:

® HCIIOJIB30BATh IIPU XAPAaKTEPUCTHKE ATOMOB IOHATHUS: «IIPOTOH», «HEHUTPOH», <QIEKTPOH», «XUMHUYECKHH JJIEMEHT», «MAacCOBOE YHUCIO»,
«H30TOID», <QIEKTPOHHBIM CIION», «IHEPreTUYECKUM YPOBEHBY, «DJIEMEHTBI-METAIIBD), <QJIEMEHTBI-HEMETAJUIbL); IIPU XapaKTEPUCTHKE
BELICCTB MOHATHUS «MOHHAs CBSI3b), «MOHBI», «KOBAJICHTHAs HENOJIIPHAS CBSI3bY», «KOBAJICHTHAs MOJIIPHAS CBA3b), «QJIEKTPOOTPHULIATEILHOCTE),
«BAJICHTHOCTBY, «METAJIINYECKAs CBS3bY;

® ONHUCHIBATH COCTaB U CTPOCHUE aTOMOB AJIEMEHTOB C MOPSAAKOBBIMU HOMepaMu 1—20 B [lepuoauueckoil cucTeMe XMMHYECKUX AJIEMEHTOB [l.
H. Menneneesa;

® COCTaBJIATH CXEMBI PACIpe/IeNICHHs SJIEKTPOHOB I10 3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM B 3JIEKTPOHHOM 000JI0UKE aTOMOB; CXEMbI 00pa30BaHUs PA3HBIX THIIOB
XUMHUYECKOH CBS3U (MOHHOM, KOBAJICHTHOM, METAJITHYCCKON );

e OOBIACHATH 3aKOHOMEPHOCTHM M3MEHEHHUS CBOMCTB XMMMYECKHX D3JIEMEHTOB (3apsloOB sAep AaTOMOB, YHWCJIA 3JEKTPOHOB Ha BHEIIHEM
NIEKTPOHHOM CJIO€, YHCJIO 3aIOJHAEMBIX YIEKTPOHHBIX CJIOEB, PAHYC aTOMA, dJIEKTPOOTPULATENBHOCTD, METAITINYECKUE U HEMETAIUIMYECKHE
CBOICTBA) B Mepuoaax W rpynnax (rinaBHbeIX noarpymnmnax) Ilepuoaumueckoil cuctemsl XxuMmuueckux 3nemeHtoB . M. MenneneeBa ¢ To4ku
3peHus TEOPUH CTPOEHUS aTOMA;

® CpaBHMBATh CBOMCTBA ATOMOB XMMHYECKHMX 3JIEMEHTOB, HAXOALIUXCS B OJHOM IIEPUOJE WM INIaBHOW moarpymnne Ilepuonuueckonn cucreMsl
XxuMHueckux aiaemeHToB . 1. MenneneeBa (3apsiioB siiep aTOMOB, YKCIa JIEKTPOHOB HA BHELIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIOE, YHCIIO 3aIIOJIHSIEMbIX
JIEKTPOHHBIX CJIOEB, paInyc aTOMa, NEKTPOOTPULIATEIBHOCTh, METAJUINYECKHE U HEMETAJUINYECKHE CBOWCTBA);

® 1aBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMUYECKHUX HJIEMEHTOB II0 UX IOJOKEHHUIO B llepronnueckoi cucreMe xumudeckux 3ieMeHToB JI. 1. Menneneesa



(XMMHYeCKUH 3HaK, IOPSAAKOBBIA HOMED, IEPUOJ, TPy, IOATPYIA, OTHOCUTENIbHAsA aTOMHAsi Macca, CTPOEHHE aToMa — 3apsiz siipa, YUCIIO0
MPOTOHOB W HEUTPOHOB B siZ[pe, 00IIEe YHCIIO AIIEKTPOHOB, PACIPEIeNICHIE AIEKTPOHOB 10 SJICKTPOHHBIM CIIOSIM);

OTIPEACTISATH THUI XUMHUYECKON CBSI3H 1O (OPMYJIE BEIIECTBA;

MNPUBOJUTH IMPUMCPLI BEIIECCTB C pa3HbIMU TUIIAMU XUMHYECKOHU CBA3H,

XapaKTEePU30BaTh MEXaHU3MbI 00pa30BaHUsI KOBAJIGHTHOM CBS3U (OOMEHHBIH ), HOHHOM CBSI3M, METAINTHYECKOMN CBS3H;

YCTaHABJIMBATh IPUIMHHO-CIICACTBEHHBIC CBSI3U: COCTAB BEUIECTBAa — TUIT XUMUYECKOH CBS3H,

COCTaBIISATH OPMYIIBI OMHAPHBIX COSTMHEHHI TI0 BAJICHTHOCTH,

HaXOJUTh BAJICHTHOCTB DJIEMEHTOB 110 ()OpPMyJie OMHAPHOTO COCTUHECHHSI.

MeTtanpeaMeTHble pe3yJabTaThbl 00y4eHus!

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

(hopMyIUpOBaTh TUIIOTE3Y MO PEUICHUIO MPOOIIEM;

COCTaBJIATH IJIaH BBIMOJIHEHUs y4eOHOM 3a/1a4uM, pelIeHus po0ieM TBOPUECKOTo U MOMCKOBOTO XapaKTepa, BBIMOIHEHHS POEKTa COBMECTHO C
YUUTETEM;

COCTaBJISTh TE3UCHI TEKCTA;

BJIa/IETh TAKUM BUJIOM MU3JI0)KEHUS TEKCTa, KaK OMMCAHMUE;

MCIOJIb30BaTh TAaKOW BHJ MBICIEHHOTO (MA€ajJbHOr0) MOJEIMPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE MOJENHMpPOBaHHE (HAa MPUMEPE COCTABJICHHS CXEM
00pa3oBaHMs XUMHYECKOU CBSI3N);

MCIOJIb30BaTh TAKOH BHUJ MaTepUaIbHOTO (IIPEIMETHOTO0) MOJICTHPOBAHUS, KAaK aHAIIOTOBOE MOJCITMPOBAHNUE;

MCIIOJIb30BaTh TAKOW BUJ MaTEPUAIBHOTO (IIPEIMETHOTO) MOJICIHPOBAHUS, KaK (PU3MUeCcKOoe MOAECTUPOBaHNe (Ha MPUMEpPE MOJENeH CTPOCHUS
aTOMOB);

oTpeAeNsaTh OOBEKThI CPAaBHEHHS U aCIIEKT CPaBHEHUS OOBEKTOB;

BBITIOJTHSTH HETIOJTHOE OJTHOJIMHEHHOE CPAaBHECHHE;

BBITIONTHSTH HETIOJTHOE KOMIUIEKCHOE CPaBHEHUE;

BBITIOJHSATH MIOJTHOE OJTHOJIMHEHHOE CPaBHEHHE.

Tema 3. Ilpocteie BemecrBa (Su)
[TonoxxeHne MeETaIOB M HEMETAVIOB B MEPUOAUYECKON cucteme Xxumudeckux snemeHtoB JI. M. MenneneeBa. BaxHeiiine mnpocTeie

BEIIIECTBA - METAILIBL: KeJIe30, ATFOMUHMMA, KaIbIMi, MAarHUHA, HATpUid, Kanuii. O0mme Gu3nueckre CBOMCTBA METaJIIOB.

BaxHelilne mpocThie BEIIECTBA - HEMETaUIbl, OOpa3OBaHHBIE aTOMaMH KHCJIOpOZAa, BOJIOpOJa, a3ora, cepbl, ¢ocdopa, yriaepona.

CriocoOHOCTh aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB K OOpa30BaHMIO HECKOJBKUX MPOCTBIX BEIIECTB - AUIOTPONUS. AJUIOTPOIHBIE MOIU(PHUKAIMN
Kkuciopona, pocdopa u onoBa. Meraminyeckue 1 HEMETaUNIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BemlecTB. OTHOCUTEIBHOCTD J€JIEHUS MIPOCTHIX BEIIECTB Ha
METaJIJIbl 1 HEMETAJIBI.



[ocrostnnas ABoragpo. KonmdectBo BemectBa. Mosb. MomsipHas Macca. Mousipablii 00beM ra3000pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eTuHUIIBI

KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MHUJUIUMOJIb M KHJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIPHAS U KAJIIOMOJISIPHAST MAcChl BEIIECTBA, MIJUTUMOJISIPHBIN M KHJIOMOJISIPHBIH 00BEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ nCcnoab30BaHUEM MOHATHH «KOJIMUYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJIIPHBII 00bEM razoB»,«[10OCTOSIHHas ABOTaspo».
PacueTnsble 3amaun. 1. BpruncieHne MOJIIPHOM Macchl BEIIECTB MO XUMHYECKUM (opmynam. 2. PacdeTsl ¢ HCIONB30BaHUEM MOHATUI

«KOJIMYECTBO BCUICCTBA», «KMOJIAAPHAA Macca», «MOJ'I?IpHHﬁ 00BeM ra3oB», KIIOCTOSSHHAaA ABora/:[po».

JemoncTpanun. HexkoTopbie MeTamibl 1 HEMETAJUTBI KOJTMYECTBOM BemiecTBa | Mosb. MoJienb MOJSIPHOTO 00bheMa ra3000pa3HbIX BEIIESCTB.

IIpeaMeTHBIE Pe3VJbTAThl 00YUeHUs

VYyamuiicst JOJIKEH ymems:

UCIOJIb30BaTh MPH XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB MOHSITHUS: «METAIIbD», «UIACTUYHOCTHY, «TEIUIONPOBOAHOCTEY, «IIEKTPOIPOBOTHOCTDY,
«HEMETAJIbI», «aJUIOTPOIUS», «aJUIOTPOMHBIE BUTOM3MEHEHUS, UITH MOJU(PUKALINNY;

OIIMCBhIBATH IIOJIOKCHUEC DJJICEMCHTOB-METAJIJIOB MW JJIEMCHTOB-HEMECTAJIJIOB B HepHOI[quCKOﬁ CUCTEMEC XHUMHNUYCCKHUX DJJICMCHTOB I[ .
Menneneena;

KJIacCU(UIIUPOBATH IPOCTHIE BEIIECTBA HA METAJIJIBl 1 HEMETAJLIbI, 3JIEMEHTHI;

OTIpeEIISATh IPUHAIEKHOCTh HEOPTraHMUECKHUX BEIIECTB K OTHOMY M3 U3yYEHHBIX KIaCCOB — METAJLIbl U HEMETaJLIbI;

JI0Ka3bIBaTh OTHOCUTEIBHOCTH JAEJICHUS MPOCTHIX BELIECTB HA METAJIbI U HEMETAIJIBL;

XapaKTepU30BaTh 001Ke PU3NIECKUE CBOWCTBA METAIIJIOB,;

YCTaHABIIMBATh MPUYMHHO-CIICJCTBEHHBIE CBSI3U MEXAY CTPOCHHEM aToMa U XMMHYECKOW CBSI3bI0 B IMPOCTBHIX BEIIECTBAX — MeTaliaXx M
HEMeTalIax;

O0O0BSACHITH MHOTOOOpa3He MPOCTHIX BEIIECTB TAKUM (PaKTOPOM, KaK ajIOTPOIIHS;

OIHCHIBAaTh CBOWMCTBA BEUIECTB (Ha MpUMeEpax MPOCTHIX BEIIECTB — METAJJIOB U HEMETAILJIOB);

coOJr01aTh MpaBUiia TEXHUKK O€30MTaCHOCTH TPU MTPOBEACHUN HAOIIOICHHN 1 TA0OPAaTOPHBIX OIBITOB;

MCIOJIb30BaTh MPU PELIEHUH PACUETHBIX 3ajad MOHSTUS: «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIbY», «IOCTOSTHHAas ABOTraJpo», «MOJISpHas Maccay,
«MOJISIPHBIM 00bEM T'a30B», «HOPMAJIbHBIE YCIOBUSY;

MPOBOANTH PAcUeThl ¢ MCIOJIB30BAHUEM MOHSITHH: «KOJIWYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MAccay, «MOJBSIPHBIA O0ObEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAS
ABoraapo».

MeTtanpeamMeTHble pe3yJabTaThbl 00y4eHus!

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

COCTaBJISITh KOHCIIEKT TEKCTA;

CaMOCTOSITENTLHO HCIIOJIH30BATh HETIOCPECTBEHHOE HAOIIOICHUE;

CaMOCTOSITENTLHO O(hOPMIISITH OTYET, BKIIFOUAIOIIUI ONKUCaHue HAOTIOICHHUSI, €ro Pe3yIbTaTOB, BEIBOJIOB;
BBITIOJIHATH NOJIHOE KOMILJIEKCHOE CPAaBHEHUE;

BBITIOJIHATL CPABHCHHUE 110 aHAJIOTUH



Tema 4. CoeguHeHHSI XHMHYECKHX 3J1eMeHTOB (16u)

Crenenb okucnenus. OnpeeneHyue CTeneH! OKUCIEHUS JIEMEHTOB 10 XUMHUeckoi ¢popmyiie coenunenus. CocraBienue GopMys OMHApHBIX
COeMHEHMH, 00IIMiA crioco® X Ha3bIBaHUS. bUHApHBIE COSTMHEHUS: OKCHUJIBI, XJIOpUIbl, cynbduabl u ap. CocraBienue ux Gopmyn. [IpencraBurenu
OKCHJIOB: BOJa, YIJIEKUCIIBIN I'a3 U HeralieHast u3Bectb. [IpeacraBurenu IeTydnx BOJOPOIHBIX COEIUHEHH: XJIOPOBOJOPOA U aMMHAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB U Ha3BaHHs. PacTBOpHMOCTh OCHOBaHWN B Boje. Tabmuila pacTBOPHUMOCTH THIPOKCHIOB U COJEHl B BOJE.
[IpeacraBurenu menouyen: TMAPOKCHUIBI HATpus, Kanusd W Kanblus. [loHATHE O KadecTBEeHHBIX peakuusax. Muaukaropsl. M3MeHeHHe oOKpacku
HMHJMKATOpPOB B LICIIOYHOU cpefe.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3zBanus. Knaccudukanus xucnot. [IpencraButenu KucCiIOT: cepHasi, cojiiHas M a3oTHas. V3MeHeHue OKpacku
VMHJMKATOpPOB B KUCIIOTHOU Cpefe.

Coun KaKk TpOU3BOIHBIE KUCIIOT M OCHOBaHUM. VX cocTaB u Ha3BaHUs. PacTBOprUMOCTE cosielt B Boje. [IpeacTtaBurenu coneil: Xjaopu1 HaTpus,
KkapOoHat u GocdaT KambIusl.

AMop(dHBIE U KpUCTAUINYECKUE BEIIECTBA.

MexMoneKyspHble B3auMOAeHCTBUSL. THUIIBI KPUCTANIMUECKUX PEIIETOK: HOHHAs, aTOMHAs1, MOJIEKYJIsIpHAas U MeTajlinyeckasi. 3aBUCHUMOCTh
CBOMCTB BEILIECTB OT TUIIOB KPUCTAJUINYECKHUX PEIIETOK.

BemectBa MONIEKyISIpHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH TOCTOSIHCTBA COCTaBa JIJIsl BELIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS.

YucTeie BemecTBa W cMecH. lIpuMmepbl KUIKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HbIX cMmeced. CBONCTBAa YHCTHIX BemecTB W cMmeced. Mx cocras.
MaccoBast u 00beMHast 10T KOMIIOHEHTa CMecHu. PacueTsl, CBS3aHHBIE C UCIIOJIL30BAHUEM TTOHSITHSI TOJIS.

Pacuérubie 3amaun. 1. Pacyer MaccoBoil 1 0OBEMHONI TOJIEH KOMIIOHEHTOB CMECH BelIeCTB. 2. BBIUMCieHHe MacCOBOU TOIM BEIIECTBA B
pacTBOpe MO U3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U MAacCe pacTBOpHUTEINs. 3. BriuncieHne Macchl pacTBOPSIEMOTO BELIECTBA U PACTBOPUTEIS,
HEOOXOMMBIX JUIsl IPUTOTOBIICHUSI OTIPEACIICHHON MaCcChl pacTBOpa C M3BECTHOW MacCOBOM J0JIEH PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Jemonctpanun. O0pa3ibl OKCHUIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUN M CcoJiell. MoJenu KpUCTaUIMYECKUX PEHIETOK XJIOpUIa HATpHs, aiMa3a, OKCHIa
yraepoaa (IV). CriocoOsl pazaeneHus cMece, TUCTUIUTSINS BOIBI.

JlaGopaTopHble onbIThI. 1. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3IiaMy BEIIECTB pa3HbIX Ki1accoB. 2. Pa3nenenue cmeceit.

IIpakTnueckas padora Ne 3.AHanu3 OYBHI U BOJBI.
IIpakTnyeckasi padora Ne 4.ITpuroroBieHne pacTBopa caxapa ¢ 3aJlaHHOW MacCOBO# JJ0JIeii paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

IIpeaMeTHBIE Pe3VJbTAThl 00YUEeHHUs

VYyamuiicst JOJIKEH ymems:

® CIOJIb30BaTh IPU XAPAKTEPUCTUKE BEIIECTB IMOHATUSA: «CTENEHb OKHCICHUS», «BAJIEHTHOCTHY», «OKCHUIbD», «OCHOBAHUS», «ILEIOUYM»,
«KQueCTBEHHAsl PEAKIIHS», «MHIUKATOPY», KKUCIOTHI», «KUCIOPOICOACPIKAIINE KUCTOThD, «OECKUCIOPOAHBIE KUCIOThI», «KHCIOTHAS CPElay,
«IIEJI0YHAs Cpenay, «HeHTpallbHasl cpenay, «mkana pHy», «commy, «amopdHBIe BEMIECTBAY, «KPUCTALINISCKHE BEIIECTBAY, «KPUCTAITNYSCKAS
pelieTKa», «MOHHas KPUCTAUIMYECKAsl PEIIeTKa», «aTOMHas KPUCTAUIMYECKas peIIeTKa», «MOJIEKYJspHas KPUCTAJUIMYECKasl pEIIeTKay,
«METATNYECKast KPUCTATUNYECKAS PEIIETKAY, «CMECHY;

e iIacCu(UIUPOBATH CIOXHBIE HEOPTAaHUYECKUE BEIECTBA 110 COCTaBY Ha OKCHJIbI, OCHOBAHUS, KUCIOTHI U COJH; OCHOBAHUS, KUCIOTHI U COJH
0 PaCTBOPUMOCTH B BOJIC; KUCIIOTHI 10 OCHOBHOCTH U COJICPKAHUIO KHUCIIOPOIa;

® ONpEeNeNsITh MPUHAJICKHOCTh HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB K OJHOMY M3 W3YYCHHBIX KJIacCOB (OKCHBI, JETY4YHE BOJOPOJHBIE COCTUHEHUS,



OCHOBAHUSs1, KUCIIOTHI, COJIM) TIO (hopMyIe;

OINUCHIBATh CBOMCTBA OTHENIBHBIX MpEACTaBUTENEH OKCHJIOB (Ha IpHUMEpe BOJbI, YIVIEKUCIOIO ra3a, HEraleHOM W3BECTH), JEeTyduX
BOJIOPOJIHBIX COEMHEHHH (Ha MpUMepe XJIOpPOBOJOPOAa U aMMHAKa),0CHOBAHUH (Ha IpUMepe THIPOKCUI0B HATPHSL, KaIHsl U KalblKs), KUCIOT
(Ha mpuMepe cepHO KUCIIOTHI) U coiel (Ha mpuMepe XJIopHIa HaTpus, KapOoHaTa Kanbius, ocdara Kanbuus);

OIpENIeNIATh BAJICHTHOCTh U CTENIEHb OKUCIIEHUS 3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

COCTaBIISATH (POPMYIIBI OKCHIOB, OCHOBAHHM, KUCJIOT U COJIEH 1O BAJICHTHOCTSAM M CTEMEHSAM OKHMCIICHHS 3JIEMEHTOB, a TaKXKe 3apsaM HOHOB,
YKa3aHHBIM B Ta0JIMIE paCTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAaHUHU M COJIEH;

COCTaBJISATh Ha3BaHMs OKCUAOB, OCHOBAHUH, KUCIIOT U COJIEH; CPaBHUBATH BAJIEHTHOCTh M CTENICHb OKUCIIEHUS; OKCU/Ibl, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI U
COJIM 10 COCTaBY;

MCIOJIb30BATh TAOJIUIlY PACTBOPUMOCTH JUISI OTIPE/ICTICHUS] PACTBOPUMOCTH BEIIECTB;

YCTaHABJIMBATh T€HETUYECKYIO CBS3b MEXKIY OKCHJIOM M THIPO-KCHIOM M HA00OpOT; MPHUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY CTPOCHHEM
aToOMa, XUMHUUYECKOU CBSI3bI0 U TUIIOM KPUCTAINYECKOM PEIIETKH XUMUUYECKUX COCAUHEHUN;

XapaKTepu30BaTh AaTOMHBIE, MOJIEKYJIIPHBIC, HOHHbIE METAJUINYECKHE KPUCTANINYECKUE PEIIETKH; CPEAy pacTBOpa ¢ OMOIIbIO IIKaisl pH;
IPUBOAUTH IIPUMEPHI BEIIECTB C pa3HbIMU TUIIAMH KPUCTAIUTMYECKON PEIIETKH;

IIPOBOJIUTH HAOJIOICHUS 32 CBOMCTBAMHU BEIIECTB U SIBICHUSAMH, TIPOUCXO/SIIUMH C BEIIECTBAMH;

co0IroIaTh MpaBuiia TEXHUKHU O€30MaCHOCTH MPU MPOBEICHUH HAOIIOJCHUN U OIBITOB;

HCCIIeIOBATh CPey PacTBOpa C MOMOIIBIO HHIANKATOPOB; SKCIIEPUMEHTAIFHO PAa3InYaTh KUCIOTHI U MIEJI0YH, TIOIb3YSICh HHANKATOPAMH;
MCIOJIb30BATh MPU PEIICHUH PACUETHBIX 3a/1a4 MOHATHS «MaccoBast 10JIsl SJIEMEHTA B BEILIECTBEY, «MACCOBasi JI0Jsl pACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY,
«00BeMHas 101 ra3000pa3HOrO BEIIECTBAY;

IPOBOJIUTh PACYEThl C HCIOJIb30BAHUEM MOHATUH «MaccoBas J0JI1 2JEMEHTa B BEILIECTBE», «MAaccoBas J0JI1 PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBAY,
«o0BeMHas 707151 Ta3000pa3HOTO BEIIECTBAY.

MeTanpeaMeTHble pe3yJabTAThbl 00yUeHUs

VYyamuiicst JOJIKEH ymems:

COCTaBIISATh HA OCHOBE TEKCTa TaOJIUIIBI, B TOM yHciie ¢ mpuMeHeHneM cpeacts UKT;

MOJT PyKOBOJICTBOM YUHUTEIISl IPOBOJUTH OIMIOCPEAOBAaHHOE HAOIOICHHE

MOJT PYKOBOJICTBOM YUHUTEIsT OQOPMIISITh OTUET, BKIFOYAIOIINI OMIMCaHUE SKCIIEPUMEHTA, €T0 PE3YyIbTaTOB, BEIBOJIOB;

OCYIIECTBJISATh HWHIYKTUBHOE 00001IeHHE (OT EAMHUYHOTO JIOCTOBEPHOTO K OOIIEMY BEPOATHOCTHOMY), T. €. ONpPEAeNsATh O0OIIue
CYIIIECTBEHHBIC MTPU3HAKH JBYX U 0o0Jjiee 00bEKTOB M (PUKCHUPOBATH UX B (hOPME MOHSITHS WIIA CY)KICHHS;

OCYILIECTBIATH JeTyKTUBHOE 00001IeHre (0ABeIeHNE eAMHUYHOTO JJOCTOBEPHOT'O MO/ 001Iee JOCTOBEPHOE), T. €. aKTyaJU3UPOBATh MOHSATHE
HJIN CYKACHUC, U OTOXIACCTBIIATE C HUM COOTBETCTBYIOIINEC CYIHICCTBCHHBIC IPU3HAKKU OJJHOT'0 UJIN 60.1166 OGBGKTOB;

OTIPENIENIATh aCTeKT Kiaccu(hUKaIuy;

OCYIIECTBIISThH KIIACCH(PHUKAIIHIO;

3HATh M UCTOJIb30BATH PA3INUHbIC ()OPMBI MPEACTABICHUS KIACCUPUKAIIH.



Tema 5. H3MeHeHus, mpoucxoasiuue ¢ Bemecrsamu (12y)

[lonsaTue siBIeHU Kak W3MEHEHUH, MPOUCXOMSAIIMX C BEIIECTBaMU. SIBIEHUS, CBSI3aHHbIE C M3MEHEHUEM KPUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHUS
BelIeCcTBa MPHU MOCTOSIHHOM €ro cocraBe, (u3nueckue spieHus. Ouznueckue SBICHUS B XUMUHU: IUCTUWIUIALUSA, KPUCTAJUIM3allMs, BbIlIapUBaHUE U
BO3TOHKA BEIIECTB, IICHTPU(YTUPOBAHHUE.

SIBneHus, cBsI3aHHBIE C U3MEHEHHUEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMHUYECKUE peakuuu. [Ipu3Hakyu U yCIoBUS MPOTEKAHUS XWMHUUYECKUX PEaKIUil.
[TonsaTue 00 5K30- M PHIOTEPMUUYECKHUX PEaKIMAX. Peakinyu ropeHust Kak YacTHBINA CIydaid 3K30TePMUYECKUX PEaKIMH, MPOTEKAIOIIUX C BhIJCICHHEM
CBeTA.

3aKOH COXpaHEHHS MAacChl BEIIECTB. XMMHUYECKHE YpaBHEHHsI. 3HAaUeHUE UHACKCOB U Kod(duiineHToB. COCTaBICHUE YPABHEHH XUMHUYECKIX
peaKkuuid.

Pacuersl mo XMMUYECKUM ypaBHEHHUSM. PelieHne 3aa4 Ha HaXOXKICHHE KOJUYECTBA BEIECTBA, MACCHl WIH 00beMa MPOJYKTa PEaKkiuu IO
KOJMYECTBY BEILlECTBA, Macce WM 00bEMY MCXOJIHOTO BellecTBa. PacdyeTsl ¢ MCHOIb30BaHUEM MOHATHUS «I0JIS», KOTJa UCXOJHOE BEUIECTBO JaHO B
BH/JIE PAaCTBOPA C 3aIaHHON MAacCOBOH J0JIel PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA UM COACPKUT OMPEEICHHYIO 00 TpUMeEceH.

Peakuuu paznoxenus. [loHsTue o ckopocTu xuMuueckux peakiuil. Karanuzaropel. ®epMeHTHI.

Peaknuu coenunaenus. Katanuruyeckue u HekatanmuTHaeckue peakiuu. O0paTumMbie 1 HeoOpaTHUMbIE PeaKIIHH.

Peaknun 3amemieHus. OJIEKTPOXMMHMUYECKUH psIi HANPSHKEHUM METAJJIOB, €r0 HCIOJb30BaHHWE Il IMPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTHU
MPOTEKAHUS PEAKIM MEXTy METAJJIAMU U PAaCTBOPAMH KUCIOT. Peakiiuu BEITECHEHUSI OTHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTUMH METAILJIaMHU.

Peakiun oOmena. Peakiinu HeliTpanu3anuu. Y CIOBHS IPOTEKaHUS Peakiuii 0OMeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.

Tumel XUMHUYECKUX peakiuil (10 MPU3HAKY «UHCIO M COCTaB MCXOTHBIX BEIIECTB M MPOAYKTOB PEAKIMU») HA MPUMEPE CBOWCTB BOJIBI
Peaknusa pasnoxkeHuss - 3JIE€KTpoiu3 BOAbl. Peaknnm coequHeHUs - B3aUMOJEWCTBUE BOABI C OKCHIAMHM METAIOB M HeMerauioB. [loHsAtue
«TUAPOKCUIBI». Peakiuu 3amelneHus - B3aMMOJICHCTBHE BOJBI C IICIIOYHBIMHU U IMIEIOYHO3EMENbHBIME MeTalUlaMH. Peakiiun oOMeHa (Ha mpumepe
TUAPOIN3a CyIb(uaa aTFOMUHUS U KapOuIa KaabIus).

Pacuérnble 3apqaun. 1. Beruucienue no XMMHUYECKUM YPaBHEHUSIM MACChl WJIM KOJMYECTBA BEIIECTBA 110 U3BECTHOW MAacce WM KOJIUYECTBY
BEIIECTBAa OJIHOTO M3 BCTYMAIOIIMX B PEAKIUIO BEIIECTB WM MPOAYKTOB peakiuu. 2. Berunciaenne maccsl (KOJMYECTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOIYKTa
peaKkiy, €CIM U3BECTHA MAcCa UCXOAHOTO BELIECTBA, COACPIKAIIETO ONPECICHHYIO AO0JI0 NpuMeceil. 3. Beuncnenrne Maccol (KOJIMYECTBA BEIIECTBA,
o0BbemMa) MpOoyKTa peakilui, eclii U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi 1015l pACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

IIpeaMeTHbBIE Pe3VJbTAThI 00YUEHHU:

Yyamuiicst JOJKEH ymems:

e iIaccu(UUUPOBATh XMMHUYECKHE PEAKIMH IO YUCIY W COCTaBy MCXOJHBIX BEIIECTB M MPOAYKTOB peakluu; TerioBoMy 3ddexTy; Ha-
MPABJICHUIO POTEKAHUS PEAKLIMH; YYACTHIO KaTalln3aTopa;

® ICIIOJIb30BATh TAOJIUILY PACTBOPUMOCTH JJIsl OIpeieIeHHs] BO3SMOXKHOCTHU MPOTEKAaHUs peakuii 0OMeHa; JIEKTPOXUMUYECKHUN psil HAPSKEHUI
(aKTUBHOCTH) METAJUIOB I ONPE/ENICHNS BOZMOXKHOCTH MPOTEKaHUs peaklUi MeX 1y METaJUlaMU U BOJHBIMHU PacTBOPAaMU KUCJIOT U COJIEH;

e Ha0NIOMaTh W ONMUCHIBATH MPU3HAKU U YCIOBHUS TEYCHHUS XMMUYECKUX pPEaKIIMid, JeaTh BBIBOABl Ha OCHOBAHWH aHANIM3a HAONIOJACHUN 3a
3KCIIEPUMEHTOM;

® [IPOBOJUTH PACUETHI IO XUMUYECKUM YPaBHEHUSAM Ha HaXOXXJEHHE KOJINYECTBA, MACChl WIIM 00beMa MPOJIyKTa PEaKIMK MO KOJUYECTBY, Macce
Wi 00bEMY HMCXOJIHOTO BEIIECTBA; C HCIOJB30BAaHHWEM IOHSATHUS «I0JID», KOTrJla MCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B BUJE pacTBOpa C 3aJaHHOMU



MacCOBOH JI0JIei PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA WIIN COJCPIKUT OIIPEACICHHYIO 00 IPUMECEH.

MeTanpeaMeTHbie pe3yJabTAThbl 00yUeHUs

VYyamuiicst JOJIKEH ymems:

COCTaBIISITh HA OCHOBE TEKCTa CXEMBI, B TOM 4Hcie ¢ mpuMeHeHueM cpencts UKT;
CaMOCTOSITENTLHO OPOPMIIATH OTUET, BKIIOYAIOIINI ONMMCAHUE SKCIIEPUMEHTA, €r0 pe3yIbTaToB, BEIBOJIOB;
UCIIOJIF30BAaTh TAKOH BHJ MBICICHHOTO (MIEaTbHOT0) MOJAEINPOBAHMS, KaK 3HAKOBOE MOJEIMPOBaHNE (Ha MpHUMepe YpaBHEHHH XUMHYECKUX
peakiuii);
pa3nuyatb 00beM U Cofiep KaHue TTOHATHIA;
pa3nuyath poAOBOE U BUIOBOE TIOHATHS;
OCYIIECTBISATH POJJOBUIOBOE ONPECICHUE TOHATHIA.
JdemoncTpanuu. ITpumepsl Qusnueckux siBIeHUHN; a) IulaBiIeHHe napaduHa; 0) mudQy3us DYMIMCTHIX BEIIECTB C TOPALICH JIaMIIOUKU

HakanmBaHus. [IpuMepsl XUMUYECKUX SIBICHUI: a) TOPEeHUE MarHus; 0) B3aUMOJCHCTBHE COJITHOM KUCJIOTHI C MPaMOPOM HMJIM MEJIOM; B) TIOJyYEHHE
ruapokcuna meau (II); r) pacTBopeHue MOIYyYEHHOrO THAPOKCHAA B KHUCIOTax; 1) B3auMmopeiictBue okcuna menu (II) ¢ cepHoil kucimoToit mpu
HarpeBaHUM; €) pa3IoKEHNE TTepMaHTaHaTa Kajlus; ’K) B3auMOICHCTBHE pa30aBIE€HHbBIX KUCIOT C METaJNIAMH.

JladopaTropublie onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH HUCIIAPEHUS BOBI M CIIUPTA MO0 MCYE3HOBEHMIO MX Karelb Ha PuIbTpoBaIbHOM Oymare. 4.

OKI/ICJIGHI/IG MEIN B IIJIaMCHHU CHI/IpTOBKI/I 1501051 FOpeJIKI/I. 5 HOMYTHeHI/Ie I/IBBGCTKOBOﬁ BOABI OT BBIABIXAa€MOI'O yFJIGKI/ICJIOFO rasa. 6 HonyquHe
YTJIEKUCIIOTO Ta3a B3auMOJICHCTBUEM CObI M KMCIIOTHI. 7. 3aMenienne Meau B pactBope xiopuaa meau (11) sxenezom.

IIpakTnueckas padora Ne S.IIpu3Haky XUMUYECKUX PEAKIIUI.

IIpeaMeTHBIE Pe3VJbTAThI 00YUEHHUS:

VYyamuiicst JOJIKEH ymems:

oOpamiaThcs ¢ JIabopaTOPHBIM 000PYAOBAaHUEM M HArpeBaTEIbHBIMU MTPUOOPAMHU B COOTBETCTBUH C TIPaBUJIaMU TEXHUKH O€30MTaCHOCTH;
BBINOJIHATH MPOCTEHIINeE MprueMbl paboThI ¢ 1a00paTOpHBIM 000pYyI0OBaHHEM: JIAOOPATOPHBIM IITATHBOM; CIIUPTOBKOM;

HaOII0AaTh 32 CBOMCTBAMHU BEIIECTB U SBJICHUSAMH, IIPOUCXOISIINMHU C BEIIECTBAMU;

OIMCHIBATh XUMUYECKUH SKCTIEPUMEHT C TOMOILBIO €CTECTBEHHOT'O (PYCCKOTO MIJIM POIHOTO) S3bIKA U S3bIKA XUMUH;

JieNaTh BBIBOJBI IO PE3YJIbTaTaM MPOBEACHHOTO SKCIIEPUMEHTA;

TOTOBUTH PACTBOPBI C ONPEIEICHHON MaCCOBOU JIOJIEW paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA;

IIPUTOTOBUTH PACTBOP U PACCUUTATh MACCOBYIO JI0JII0 PACTBOPEHHOI'O B HEM BEILIECTBA.

MeTtanpeamMeTHble pe3yJabTaThbl 00y4eHus!

VYyamuiics OIKEH ymems:

CaMOCTOATEIIbHO UCIIOJIB30BATh OIIOCPEAOBAHHOC Ha6J'IIOI[eHI/Ie.



Tema 6. Teopus 3JIEKTPOJIUTHYECKOH TMCCONHUANUM U CBOHCTBA KJIACCOB HEOPTAaHMYECKUX coelnHeHuil (22y)

[TonsiTie 00 AIEKTPOIUTHYECKON AUCCOIMAIMU. DICKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHL. MeXaHU3M AMCCOLMAINK 3JIEKTPOIIUTOB C PAa3TMYHBIM
THUTIOM XUMHUYECKOU CBs3H. CTEIEeHb NEKTPONUTHIECKON qucconuanui. CHUIIbHBIE U cT1a0ble SJICKTPOIHTEHI.

OCHOBHBIE TIOJIOXKCHHUSI TEOPUHU DJICKTPOIUTHIECKON nuccoranu. VIoHHbIE ypaBHEHUS PEakIuid. Y CJIOBHS MPOTEKAHMS pEaKIuu oOMeHa
MEXy 3JEKTPOJIUTAMHU JI0 KOHIA B CBETE€ MOHHBIX MPEACTABICHUIA.

Knaccudukanmst HOHOB U UX CBOWMCTBA.

Kucnotsl, nx knaccudukanus. Jucconuamnusi KUCIOT W UX CBOWCTBA B CBETE€ TEOPUU DIICKTPOIUTHYECKON AMCCOrUAi. MOJIEKYIISIpHbIE
WOHHBIE YPABHEHHS PEAKUMN KUCIOT. B3auMoaencTBUE KUCIOT C METaJUIaMHU. JJIEKTPOXUMHUYECKUM PsAll HANpsHKeHW mMeTauioB. B3anmoneiicteue
KUCJIOT C OKCHJAMH METAUIOB. B3auMOAEHCTBUE KHCIOT C OCHOBAHUSAMM - pPEaKUUs HEUTpanu3aluu. B3auMoJencTBUE KHCIOT C COJISIMMU.
Hcnonb3oBaHne TabIUIBI PACTBOPUMOCTH IJISXapAKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanmsi, ux Kkiaccupukanus. Jlucconumanusi OCHOBAaHMM W WX CBOWCTBA B CBETE TEOPUH DIICKTPOIUTHYECCKOW JAHCCOIUAITHH.
BsaumopeiicTBue OCHOBaHMM € KUCJIOTaMH, KUCIOTHBIMH OKCHJaMU M coiiiMd. Mcmonb3oBaHue TaOnMIBI pacTBOPUMOCTU JII XapaKTEPUCTUKHU
XUMHYECKUX CBOMCTB OCHOBAaHUM. Pasnoxenue HEpPaCTBOPHUMBIX OCHOBAaHUI npu HarpeBaHUU.
Commn, ux ximaccudukanus W AUCCOLNMAIMS PA3IUYHBIX THUIOB cojeil. CBOWMCTBa COJIEH B CBET€ TEOPUHU DJIEKTPOJUTHUYECKOW THCCOIHAIINAH.
B3auMozeicTeue cosieil ¢ MeTallaMH, YCJIOBHMS NPOTEKAHMs JTUX peakuuil. B3auMoneicTBue cojell ¢ KHUCJIOTaMH, OCHOBAHMSMU W COJISIMH.
Hcnonb3oBanue TabIUIbl PACTBOPUMOCTH JIJIS1 XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o061ieHne cBeieHni 00 OKCHIaX, UX KIacCu(UKAIUN 1 XUMHUYECKUX CBOMCTBAX.

['eneTndeckue psibl METANIOB U HEMETAUIOB. ['eHeTnyecKkas CBsI3b MKy KJIacCaMy HEOPTraHUYECKHUX BEIECTB

OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakini. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHUE U BOCCTAHOBIICHHE.

Peakunu roHHOro oOMEHa M OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakiuu. CocTaBlieHHe YpaBHEHHMH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
peaxuii METOJOM AJIEKTPOHHOTO OaliaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAUIOB M HEMETAJIOB, KUCJIOT U COJed B CBETE€ MPEJCTaBICHUNH 00 OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX

npoueccax. IIpeIMeTHbIE Pe3YJbTATHI 00YUEeHMSI:

VYyamuiicst JOJIKEH ymems:

® JCIIOJb30BaTh NPHU XapaKTEPUCTUKE NPEBPALICHUIN BELIECTB IOHSATHUSA: «PACTBOPY», «ANEKTPOIUTHYECKAS NHCCOLMALHMS), «AJIEKTPOJUTHDY,
«HEIEKTPOJIUTHIY), «CTEIEeHb JUCCOIMAIMNY, «CUIBHBIC SJCKTPOIHTH), «CIIa0ble SIEKTPOIHUTH», «KATHOHBI», «AHUOHBI», «KHUCIOTHIY,
«OCHOBAHHUSI», «COJIN», «MOHHBIE PEAKINN», «HECOIC00pa3yIoe OKCUIBD, «COJIC00PA3YIOIINE OKCHIB», «OCHOBHBIE OKCHIBI», «KUCIOTHBIC
OKCHJIbD», «CPEIHHE COJIN», «KHUCIBIE COJIN», «OCHOBHBIE COJIN», «TE€HETHYECKUU pAI», «OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKLUN,
«OKHUCIIMTEIIbY, «<BOCCTAaHOBUTEIEY, KOKHCIICHHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

® ONUCHIBATh PACTBOPEHHE KaK (PU3UKO-XUMHUUYECKUH TPOIIECC;

® WJUIIOCTPUPOBATH TNPUMEPAMH OCHOBHBIE TOJOKEHUS TEOPUU DICKTPOJUTHYECKOM JTUCCOLUMAIMU; TE€HETHYECKYI0 B3aUMOCBS3b MEXKIY
BEIIECTBaMH (IIPOCTOE BEIIECTBO — OKCHJI — THIAPOKCHI — COJIb);

® XapaKTepu30BaTh OOIIME XUMHUYECKHE CBONCTBA KHCIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAHHMH W COJEH C MO3UIUNA TEOPUH
AJIEKTPOJIUTAYECKON AUCCOLMALINU; CYIIHOCTh JIEKTPOJIUTUHYECKON TUCCOLMALMUA BELIECTB C KOBAJEHTHOW IMOJSPHON U MOHHOW XUMHYECKOU



CBSI3b10; CYLITHOCTh OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUII;

MPUBOJUTEH MPUMEPHI peaKLUid, MOATBEPKIAAIOIMINX XUMUYECKHUE CBOMCTBA KHCIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHJOB, KHUCJIOT, OCHOBAHHMH U COJIEI;
CYLIECTBOBAHHME B3aMMOCBSI3U MEXy OCHOBHBIMH KJIaCCAMU HEOPTaHHMUECKUX BEIIECTB;

KJ1acCU(UIIUPOBATh XMMUYECKHE PEAKIIUHU 110 «M3MEHEHHIO CTENIeHEeH OKHUCIICHHUS JIEMEHTOB, 00pa3yIoLINX Pearupykoliie BEIeCTBa;
COCTaBJISATh YPABHEHMSI AJIEKTPOJUTUYECKON IUCCOIUAIMM KHCIOT, OCHOBAaHUI U COJIeil; MOJIEKYJISIpHbIE, MOJHbIE U COKpAIICHHbIE HOHHBIE
YpaBHEHUsI peaKkIUil ¢ y4yaCTHEM JJIEKTPOJIUTOB; YPaBHEHHS! OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLUN, MCIONb3ysd METOJ 3JIEKTPOHHOTO
OanaHca; ypaBHEHHs PEaKLUUH, COOTBETCTBYIOIIMX IOCIEAOBATEILHOCTH («IIETIOYKE») MPEeBpalleHUl HEOPraHWYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHbBIX
KJIACCOB;

OIIPEAEIIATh OKUCIIUTEND U BOCCTAHOBUTEINb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJIEHUE B OKUCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUSAX;

YCTAHABJIMBATh IPUUYNHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U: KJIACC BEILIECTBA — XUMHUYECKUE CBOWCTBA BELIECTBA;

HAOII0AATh M OMKCHIBATh PEAKIIUU MEXKIY SJIEKTPOJIUTAMH C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOT'O MIJIM POJHOTO) S3bIKA U S3bIKA XUMUH;
IIPOBOAUTD ONBITHI, TOATBEPKIAIOLINE XUMUYECKUE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB.

MeTanpeaMeTHble pe3yJabTAThl 00yUeHUs

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

ACJIaTh MOMCTKH, BBIIIUCKU, TUTHUPOBAHUC TCKCTA,

COCTaBJISITh IOKJIAT;

COCTaBJISITh HA OCHOBE TE€KCTa rpaduKu, B TOM ducie ¢ npuMeHenunem cpeacts UKT;

BJIa/IETh TAKUM BUJIOM MU3JI0)KEHUS TEKCTa, KaK pacCykIeHUE;

MCIIOJIb30BaTh TaKOW BUJ MBICIIEHHOTO (MI€albHOTO) MOJEIMPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE MOJETMpPOBaHUE (HAa MpUMEpe YpaBHEHUU peaKIIHii
JMCCOLMAIIMH, MIOHHBIX YPaBHEHHH peakuuii, MoIypeaKkuil OKHUCIEHUS-BOCCTAHOBIICHNU );

pa3nudaTh KOMIOHEHTHI JOKA3aTeNbCTBA (TE3UC, apTYMEHTHI U ()OpMY JTI0KA3aTeIbCTBA);

OCYHICCTBIIATD NMPAMOC UHAYKTUBHOC JOKA3aTCIILCTBO.

JdeMoHcTpanum. VcnpiTaHne BEIECTB U UX PACTBOPOB Ha AIEKTPONPOBOJIHOCTh. 3aBUCUMOCTh 3JIEKTPONPOBOJAHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTHI OT

KOHIIEHTpanuu. BzanMozeicTBre 1mHKa ¢ cepoit, constHoM kuciaotou, xmopunom meau (I1). l'openne maruus.

JlaGopaTopHble onbIThI. §. Peakuuu, XapakTepHble U1 paCTBOPOB KUCIIOT (COJISTHOM MM cepHOM). 9. Peakuuu, XapakTepHble I pacCTBOPOB

mienoyeit (rupokcu1oB HaTpust uian kanus). 10. [Tomyyuenue u cBoiicTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHMs, HanpuMmep ruapokcuaa meau (I1). 11. Peakmum,
XapaKTepHBIC [Tl PACTBOPOB couield (Hampumep, ais xiaopuaa menu (I1)). 12. Peaknuu, xapakTepHble UIsi OCHOBHBIX OKCHIOB (HampuMep, Uik OKCHIA
kanpius). 13. Peakunu, XxapakTepHble 7151 KUCIOTHBIX OKCHJIOB (HalpuMep, AJis YIIIEKUCIIOTo rasa).

IIpakTnueckas padora Ne 6.CBoiicTBa KMCIIOT, OCHOBAHUM, OKCUIOB U COJIEH.
IpakTuyeckas padora Ne 7.PenieHre SKCIepUMEHTAIIBHBIX 3aa4.



IIpeameTHblIe pe3yabTaThbl 00y4eHUs

VYyamuiicst JOJIKEH ymems:
e oOpamarbcs ¢ JTabopaTOPHBIM 00OPYJIOBAHUEM U HATPEBATEIBHBIMU PUOOpPAMH B COOTBETCTBHUHU C TIPABUIIAMU TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH;
BBITOJIHATH MPOCTEHIINE TPUEMbI 0OpallieHus ¢ 1adopaTopHbIM 000pyI0BaHNEM: TAOOPATOPHBIM ILITATUBOM, CTUPTOBKOM;
HaOII0AaTh 32 CBOMCTBAMHU BEIIECTB M SBJICHUSAMH, IIPOUCXOISIINUMHU C BEILIECTBAMU;
OIMCHIBATh XUMHUYECKUH SKCTIEPUMEHT C TOMOILBIO €CTECTBEHHOT'O (PYCCKOTO MIIM POIAHOTO) S3bIKA U S3bIKA XUMUH;
JieNaTh BBIBOJIBI TIO PE3YJIbTaTaM MPOBEAECHHOTO SKCIIEPUMEHTA.

MeTtanpeamMeTHble pe3yJabTaThbl 00y4eHus!

VYyamuiicst JOJKEH ymems:
® ONIpeneNsTh, UCXOA U3 yueOHOI 3a1auu, HEOOXOAUMOCTh HETIOCPEICTBEHHOTO UJIH OMOCPEOBAHHOTO HAOIIOCHHUS;
® CaMOCTOATENbHO (POPMUPOBATH MPOTPAMMY IKCIIEPUMEHTA.



Kanenoapno — memamuueckoe nananuposarue no xumuu no npoepamme QO.C.I'abpuensina

(2 uaca 6 nedenio, 6ce2o 68 uacos)

Ne KoJ1-B0 Jdara npoBeneHus
/i Ha3Banue Tembl ypoka 4ACOB Ipumeuanne
«a» «B»
Tema 1. Beenenue (64)
1 BBoanslit nHcTpykTax o Th npu pabote B kabunere xumuu. [Ipeamer 1q
xumuu. Bemectsa.
2 [peBparuenus Bemects. Posib XMMUM B )KU3HH YEJIOBEKa. 1u
3 IIpakTuyeckas padora Nel. «[Ipuémer 1
oOpainenus ¢ abopaTopHsiM obopynoBanuem»UueTpykrax Th 1
4 Ilepuonuueckas cucrema xumuueckux anementos J[.1. Menneneesa. 1
3HaKM XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB. 1
5 Xumnueckue popmyiisl. OTHOCHTEINIBHASI aTOMHAs U MOJICKYJISIpHast 1
Macca. 1
6 IpaxkTHueckast padoraNe2. «Habnronenue 3a ropseit 1q
ceeuoitnyMHcTpykTaxk Th
Tema 2. ATOMBI XHMHY€ECKHX 3JIEMEHTOB. (79)
7 OcHoBHbIE CBEJICHHSI O CTpOeHHH aTOMOB. CocTaB aToMOB. M30TOMBL. lu
CrpoeHue CKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
8 lqa
bI. IOHHAast XUMHIECKas! CBA3b.
9 14
10 KoBaneHTHas cBS3b. 1a
11 Merannndeckasi XUMHUYECKast CBSI3b. 1u
12 O0001meHre 1 cCUCTEMaTH3aLMsI 3HAHUH 110 TeMe: ATOMBI XMMHUYECKHX la
3JIEMEHTOBY
13 KourpoabHas padoraNel 1o Teme: «Amomvl XUMULECKUX IIEMEHMOBY 1u
Tema 3. IIpocThie BemecTBa. (Sq)
14 [IpocTeie BenecTBa-MeTaLIbL. 1u
15 IIpocTsie BemecTBa ~-HEMETALTBL. AJUIOTPOTIHSI. 1g
16 Komnuectso Bemectsa. Monbs. MomsipHas Macca. 1g




MoutsipHbIid 00BEM Ta30B.

17 1g
18 Pemenue 3apa4 o Temam: «MoaspHulil 00bem 24308, KOIULECBO g
seuecmear).
Kou-Bo [aTa npoBenenust
Ha3BaHue TeMbI ypoka 4acoB IIpumeuanne
Ne
«a» «B»
n/n
Tema 4. CoennHeHne XUMHYECKAX ?3JE€MEHTOB. (16q)
19 CrerneHb OKUCICHMS. 1u
20 Baxneiimme kiacchl OMHApHBIX coeAMHCHUH. OKCHIBL. lu
OcHOBaHUA.
21 lu
KucaoTsl.
22 1g
23 Comnn. 1u
24 CocraBnenue GopMys COJICH. 1g
5 O00011IeHNE ¥ cUCTEMATH3alMs 3HAHU 110 TeMe «BaxHelme 1
5 KJIacChl OMHAPHBIX COCTMHECHUI q
AmMopdHEIe 1 KpUCTAUTHYECKUE BelecTBa. Kpucrammaeckue
26 PEHICTKH. 1u
27 YucTele BellecTBa U CMECH. 1a
28 IIpakTudeckas padoraNe3. «AHaIN3 ITOYBHI U BOJBD) 1g
Hucrpykraxk Th
29 MaccoBas 10J11 KOMIIOHEHTOB B CMECH. 1u
30 Pemenwne 3aa9 Ha HAX0XKJICHUE MAaCCOBOM JIOJIW KOMIIOHEHTOB 14
CMECH.
31 Pemenne 3a1a9 Ha HaX0XKJIEHUE MAaCCOBOH JIOJIH KOMIIOHEHTOB lq
pactBopa.
IIpakTudeckas padora Ned. «[IpurotoBneHue pacTBopa caxapa c
32 3aTaHHON MaCCOBOM JTOJIEH PaCTBOPEHHOTO BEITICCTBAY 14
Hucrpykrax Th
33 O0001IeH e U cucTeMaTH3aLMs 3HaHui 1o TeMe: «CoequHeHus 14

XHUMHUUYCCKUX DJICMCHTOB)).




KountpoabHas padota Ne2. o teme: «Coeourenus Xumuseckux

34 | onemenmosy. lu
Tema 5. U3MeHeHMsl, IPOUCXOSIIIUE C BelIECTBAMM. (12q)
35 DusnvecKue SBICHIUS B XUMHH. la
36 XUMHUYECKHE SIBICHUS. XUMUUECKHE PEAKIIUH. 1g
37 3aKOH COXPaHEHHS MaCChl BEIIECTBA. XHUMHUYCCKHE YPABHCHHUSL. 1q
38 | Pacuérsl no XUMHYECKUM ypaBHEHUSAM. la
39 Pemenue pacueTHBIX 3a/1a4 10 YPaBHEHUIO PEAKIINU. 1
q
40 Pemenne pacueTHBIX 3a/1a4 HA BRIYUCIEHUE MACCHI TPOAYKTa 1
peakium. q
THUIbl XUMUYECKUX PEaAKITUM.
41 la
42? Tunel XUMUYECKUX peaklui Ha MPUMEPE CBOHCTB BOJIBI. 19
43 CKOpOCTh XUMHYECKHX peakituii. KaTtaan3aTopsl. 1g
44 IIpakTuyeckas padora NeS. lq
« ITpu3Haku xuMHuuecKkux peakuuii» Uuerpykrax Th
O00011IeHNE ¥ cUCTEMATH3aLUA 3HAHUM 110 TeMe «H3meHenus,
45 npoUCxXo0suue ¢ 8eUlecmeamu. lu
KounTtpoanHast padota Ne3. o Teme «M3menenus, npoucxoosuyue
C seujecmeamu.
46 la
Ha3Banue TeMbl ypoka Koui- JlaTa npoBeeHus




Ne BO4YaCOB «a» «B» IIpumeuanue
n/n
Tema 6. PactBopenue. PactBopbl. CBOICTBA PACTBOPOB JIEKTPOJIUTOB. (224)
OKHCINTETHHO — BOCCTAHOBHTEIbHBIE PEAKITHH
47 PacTtBOpenune kak pU3NKO — XUMUUYECKHM TTporiecc. THIIBI
pactBopoB.IloBTOpHBII HHCTpYKTax 1o T.b. lg
48
Onekrpormtryeckas aucconuanus (I/1) 1g
49 Ocnosable nonoxenns Teopun D/1. (TO) 1g
50 | Monnble ypaBHEHHS peakIUi g
51 VYcnoBus NpOTEKaHNUSI XUMUYECKUX PEAKIUI MEKIY pacTBOPAMHU 1g
3JIEKTPOJIUTOB JI0 KOHIIA
52 Kucnotsl, nx knaccugpuxars. 1g
CBo#icTBa KUCIIOT.
53 14
OcHoBaHus, UX KIaccu(puKamus.
54 ’ prxan la
CBoiicTBa OCHOBaHUM.
55 lua
56 Okcupl, uX KiaccuUKaIisa ¥ CBOWCTBA. la
Counm, uX CBOMCTBA.
57 lua
I'enernyeckast cBsI3b MEXKIY KJacCaMH HEOPTaHUIECKUX
58 | coenuHeHHi. la
59 IIpakTHyeckas padora Ne6. «CBoiicTBa KHCIIOT OCHOBaHHIA, lg
OKCHUJIOB U coJiei». Muctpykraxk Th
O0001IeHNE 1 CUCTeMAaTH3alus 3HaHU 110 TeMe: «PacTBopeHue u
60 PacTBOPBD». lu
61 OxucanTensHO-BOcCTaHOBHUTEIbHBIE peakinu (OBP).

la




62

CocraBnenue 3nekTpoHHOro Oananca B OBP. la
63 CBolicTBa IPOCTHIX U CIOXKHBIX BemiecTB B cBete T/ u OBP 1u
64 IIpakTyeckas padora Ne7. PemeHne skcriepuMEHTaTBHBIX 1g
3aaa4 o teme: «OBP» Uncrpykrax Th
65 O0o001IeHre ¥ cHCTeMaTH3aIus 3HaAHUH 110 TeMe «PacTBopenue.
PactBopsl. CBOWCTBa pacTBOPOB ICKTPOIUTOB, HOHHBIC YPAaBHEHHS, 1u
OBP».
66 | UTorosas konTpoabHasipadoTa Ned4 3a Kypc XMMHH 8 Kacca 1y
AHaM3 UTOTOBON KOHTPOIHHOU PabOTHI.
67 lua
68 | [lopTpeTHas ranepes BENUKUX XUMUKOB 1g




Hoypoqnoe njlaHupoeanue no xumuu, 8 Kknace,
(Cuaca 6 neoennw, ecezo 68 uacoe), YMK O. C. I'abpuenana

No No ConepxaHue nporpaMMHOTO Ko | Hara [ToBTOpEeHME
ypoKa | ypoka | maTtepuana - 3amanus, popmupyronme YVl
o o 4ec Hcnonb3oBa-
npea- | TeMe TBO peryiis- | mo3HaBa- | KOMMYHHU- | JINYHOCT Hue UKT
METY Tema 1.BBeienne B XuMu1o ga- TUBHBIC | TEJIbHBIC | KaTUBHBIE | HbIE
(6 yacoB) COB
1 1 BBoausiii uncrpykrax no Th 1 Ousnueckue | Dopmu- | opmu- | Popmu- dopmu-
pu paboTe B KAOMHETE XMMHH. CBOICTBA, pOBaHUE | pOBaHHE | pOBaHUE poBaHue
[Ipenmer xumuu. Bemiectsa. ¢busznyeckoe | MOHATHS | YMEHUS | YMEHHUS UHTEpeca
TEJI0 0 XMMUHU | HaOmoga | paboraTh | K
2 2 [IpeBpaimenus Beniects. Poiib 1 dusznyeckue | U ee Tb, B Mapax, HOBOMY | BupryanbHas
XUMUU B KU3HH YEJIOBEKA. CBOMCTBa poJiu B Jienarth OTBEYaThb | mpeaMe- | mabopaTopusi
3 3 IIpakTuyeckne padorbi:Nel. 1 Atom HKUZHU BBIBOZIBI | HA Ty. [Ipe3zenTanus
«IIpuémsl yenoBeKa | Ipu BOIIPOCHI
oOparieHust ¢ J1abopaTopHBIM IIPOBE/AE | YUMUTEI,
000pyIOBAaHUEM HUU yYMEHHE
4 4 [Tepuonuueckas cucrema 1 OMBITOB, | HUCIIOJIB30-
XUMUYECKUX 1eMeHTOB J[. M. YMEHHS | Barhb
Meunneneesa. 3Haku paboTarh | XUMHYECK
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB. C KHUTOM | UM S3BIK,
5 5 Xumuueckue GOpMYIIbI. 1 Haumensmiee uc YMCHHE
OTHOcHUTENbHAS aTOMHAs U ob1iee nepuoan | paborath
MOJIEKyJIpHas Macca. KpAaTHOE, YECKOM | C
aTom, cucre- XUMHUYEC-
MOJIEKYJ1a MOW. KO
MOCYJI0M.
6 6 IIpakTuyeckne padGoTbi:Ne2, 1
«Habnronenue 3a ropsmieit
CBEYOM»
Tema 2. ATOMBI XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB (7 4acoB)
7 1 OCHOBHBIE CBEJICHUS O 1 ATOM. ®opmu- | opmu- | Dopmu- ®opmu- | [Ipesenranus
CTpOeHUU aToMOB. M30T0mbI Crtpoenue pOBaHUE | pOBAaHHE | pOBAHUEY | pOBaHUE




sqIpa aTomMa MOHSATUNA | YMEHHUS | MEHHS UHTEpeca
8 2 CtpoeHnue 3J1eKTPOHHBIX DNeKTPOH 0 cTpoe- | paboTaTh | CIyIIaTh K [IpesenTanus
000J10Y€K aTOMOB. [Tepuon. HUHU c yUUTeNsl, | KOHKpET-
I'pymnma aToma, KHUTOH, | BECTH HOMY
9 3 HNoubl. MonHas xumuyeckas XMMHYEC | YMEHUSA | JUAJIOT C XUMHYEC
CBS3b. KOU UHTETPH | YIUTEIEM | KOMY
10 4 KoBanenTHas cBA3b. CBSI3U U poBaTh U IpyTUMH | DJIEMEH- | [Ipe3eHTanus
11 5 Meraimnueckas XuMU4eCKast ee SHaHHA ydqamumu- | Ty, [Ipesenranus
CBA3b. BHJIAX. u3 col. MOUCK
12 6 O00011IeHIE U CUCTEMATHU3ALIIS (usuku AOMOJIHHU | TIpe3eHTalUs
3HaHHMII 10 TeMe: «ATOMBI B TEJbHON
XAUMUYECKUX 3JIEMEHTOBY XHAMHUIO. uHpopMa
13 7 KountpoabsHnas padoraNel mo ouu o
TeMe: «Amombl XUMU4ecKux HEM.
9NEeMEHMOBY
Tema 3. IIpocTthie BemecTBa (5 4acoB)
14 1 [IpocTele BelecTBa-MeTaILIBI. Ousnueckue | Popmu- | YmeHue | YMeHue Osnane- | IIpesenTanus
CBOICTBA poBanue | paboTaTh | COTPYIHU | HUE
15 2 [IpocTblie BelecTBa-HEMETAIIBI. dusnueckue | MOHATHS | C 4aTh C HaBbIKa-
AJIOTpOMHSL. CBOICTBA 0 MeTal- | yueOHHU- | yUyUTeleM | MU AJs
16 3 KonuuectBo BerecTBa. Moib. OTHOCHUTENBLH | JIAX, KOM, B IIOUCKE MPAKTHU-
MonspHras macca. as aTOMHasi ¥ | HEMETall | JIONIOJHU | ¥ cOope 9ECKOH
MOJIEKYJIIpHA | JaX, TeNbHOU | MHQOpMAI] | AeATEIb-
ST MacChl KOJIMYEC | JINTEepaTy | UH, HOCTH.
17 4 MounsipHbIif 00BEM Ta30B. KonuyectBo | TBE pon.Iepu | clymarb
BeIlleCTBA BEIIECT- | OJIUYEC- | €ro.
18 5 Pemrenue 3agau no remam: KomuuectBo | Ba. KO
«Monsapuwiii 060vem 2aszo8, BEIIIECTBA, cucTe-
KOIUYeCcmaeo 8euecmaa. MOJIsIpHast MOH.
Macca,
MOJISIPHBIN
00BeM,
MIOCTOSIHHAS

ABorazipo




Tema 4. CoenuHeHUus
XMMHUYECKHX 3JieMeHTOoB (16
4aCOB)

19 1 CrerneHb OKHUCIICHHUSL. 1 Dopmup

20 2 Baxneiimme kiacchl OMHaApHBIX 1 OBaHUE
coeqnHeHu. OKCHUIBI. HOHSTUS

21 3 OcHOBaHUSL. 1 0

22 4 Kucnotsr 1 CTCIICHU

23 5 Conn 1 OKHCIIe-

24 6 Cocrasnenue HopMyI COJCH. 1 HUS,

25 7 OO0o001IeHne U cUCTeMaTH3allHs 1 KJIaCCOB
3HaHUH 110 TeMe «BakHenmme COEINHE
KJIACCHI OMHAPHBIX COCTUHCHHIDY HUiA,

26 8 AMopdHbIe U KpucTayuindeckue | 1 ATtom. YHUCTBIX
BEILECTBA. THIBI Monekyna BEIECT-
KPUCTALINYECKUX PENIETOK DU3NYECKOE | Bax U

TEJ0. CMECSIX.
dusnyeckue
CBOMCTBA
27 9 YucThle BEIIECTBA U CMECH. 1 CwmecH.
Yucrteie
BEIlleCTBa

28 10 IpakTnyeckas pagoraNe3. 1

«AHaJI3 TOYBLI M BOJLD»
HNucrpykrax Th

29 11 MaccoBas J10JI1 KOMIIOHEHTOB B 1 Cwmecn.

CMECH. Yucrteie
BeIleCTBa

30,31 | 12,13 | Peurenue 3a1a4 Ha HaXOXKICHHE 2
MAacCOBO# 10U KOMIIOHEHTOB
CMECH.

32 14 IpakTnyeckas pagora Ned. 1
«[IpuroToBicHHE pacTBOpa caxapa
C 3aJJaHHOM MAacCOBOI1 JoJIel
PaCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA
Hucrpykrax Th

33 15 O06001EeHNE U CUCTEMATU3ALIUS

3HaHUH 110 TeMe: «CoequHEeHNs
XUMHUYECKHUX DIIEMEHTOBY.

YMeHue
pabortath
c
y4eOHHU-
KOM,
yMEHUE
COIOCTaB
JSITh,
paboraTh
c
dopmyna
MH.

Ymenue
pabortath
B I1apax, B
rpynnax,
OTBCYATh
Ha
BOTIPOCHI
YUUTEIS.

YMmenue
UCTIONb-
30BaTh
3HAHHA B
ObITY.

IIpesenranus

[Ipe3enTanus




34 16 Konrtpoabnas paéora Ne2 1o | 1
Teme «CoequHEHN XUMUYECKUX

3JIEMEHTOBY
Tema 5. U3meHenus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (12 yacon)
35 1 Du3rYeCKHe SIBJICHHUS B XUMUH. 1 CrniocoOsl ®opmu- | Ymenue | YmeHue Ymenune | IIpezeHranus
pasneneHus | poBaHHe | paboTaTh | BeCTH UHTETpU
cMecel HOHATHH | C JTMaJIOT, poBaTh
36 2 XUMHYECKHE SIBJICHHUS. 1 0 yueOHHU- | paboTaTh | MOTy4YeH
XUMHUYECKUE PEAKLIHH. XAMHYE- | KOM, B Mapax, HbIE
37 3 3aKOH COXpaHEHHUs MACChI 1 cKuxpea | mepuoau | paborars | 3HaHus B | [IpeseHTanus
BEIIECTBA. XUMHUCCKHEC KIH-5X, | YECKOH c MPAKTH-
YpaBHEHUS. ux cucre- YUUTEIIEM. | YECKOU
38,39, | 4,5,6 PacuéTpl Mo XUMHUYIECKUM 3 KonnuectBo THIAX; MO, SKU3HL.
40 YPaBHCHHAM. BCILCCTBA. YMEHUS | QJITOPUT
Monspuas IHACaTh MOM
Macca. peakuuu | paccras-
MousipHblit u JICHUSIKO
00bem paccraB- | addu-
4142 | 7,8 THUIbI XUMAYECKHUX PEaKIUil. 2 JITbypaB | HMCHTOB
43 9 CKOpOCTh XUMHUYECKHX PEaKIIU. 1 HE-HUE B | B
KarannsaTopet. XUMHUYEC | XUMHUUEC
44 10 IIpakTnyeckas padora Nes. 1 KUX KUX

« ITpu3HaKu XUMHUYECKUX

N €aKInu- aBHe-
peaxkunin Uacrpykrax Th P P

45 11 OG600IIICHHE U CHCTEMATH3AIIUS 1 Peakiuu o S
3HaHWH 110 TeMe «HMzmenenus, pasIoKeHus, YMCHHE
nPOUCX005UUe C 6eUECMEAMU». COeTMHEHHS, MHTCTrpH

oOMmeHa, popatb
3HAHUS
3aMeIICHUS "3

46 12 KonTpoasnas pa6ora Ne3. o 1 busmK

TeMe «Hzmenenus, npoucxoosujue 5

C seugecmeamu».
XHUMMUIO.




Tema 6. Teopus
JIEKTPOJUTHYECKOM
AMCCOLMALMH U CBOCTBA
KJIACCOB HEOPTraHUYeCKHX
coequHeHuil (22 yaca)

47 1 PacTtBOpenue Kak HU3NKO — 1 Honnas
XUMHUYECKUH nporecc. THITbI CBSI3b.
pactBopoB.IloBTOpHBIN KoBanentHas
nHCTpyKTax 1o T.b. Hero/spHast

U TOJISIpHAs
CBsI3b. MOHBI

48,49 |23 DIIEKTPONUTHYECKAS TUCCOHAITiI | 2 Kucnora
(B[) u teopus D/

50 4 Honnsie ypaBHEHUS peakuit 1 OcHoBaHue

51 5 VYcnoBus NpoTeKaHud XUMAYECKUX | |
peakuii Mexay pacTBOpaMu
AJIEKTPOJIUTOB JIO KOHIIA

52-53 | 6-7 KucnorsiB cBete TOJ[ 2

54-55 | 8-9 OcnoBanus B ceete TO/] 2

56 10 OKcHIBI, UX KIACCU(DUKAIUS U 1
CBOICTBA.

57 11 Comn, UX CBOMCTBA. 1

58 12 ['eneTuueckas cBs3b MEXKIY 1
KJIacCaMH HEOPTaHUICCKUX
COEJIMHEHUH.

59 13 IIpakTnyeckas padora Ne6. 1
«CBoMCcTBa KMCJIOT, OCHOBaHH,

OKCHJIOB M coneit»y. Uucrpykrax Th

60 14 00001eHne 1 CUCTEMATU3ALIUS 1
3HaHui mo Teme: «PacTBopeHue u
pacTBOPEBDY.

61,62 | 15,16 | OxucnurenbHO- 2
BOCCTaHOBUTEILHBIC PEAKIIUN
(OBP).

63 17 CBoOJiCTBa TIPOCTBIX M CIOKHBIX 1
BemecTB B cBeTe TOJ] 1 OBP

64 18 IMpakTnyeckas pagora Ne7. 1

Pemmenne sxcriepruMeHTAIBHBIX
3aga4 o teMe: «KOBP»Hucrpykrax

®opmu-
poBaHUE
MOHSATHH
0
pacTtBo-
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3JIEKTPO-
JINTHYEC
KoM
JIFCCOIH
aluu,
HOHHBIX
ypaBHe-
HUSX,
KHCIIO-
Tax,
OCHOBa-
HUM,
COJISIX,
OKCHJIOB,
OKHCITH-
TEIbHO-
BOCCTaHO
BUTEIIb-
HBIXpEaK
U-5X.

Dopmup
OBaHUE
YMEHHUS
pabortatp
c
y4eOHUK
oM,
aIropuT
MaMu
cocTaBiie
HUS
MOHHBIX
ypaBHEH
uil u
paccrano
BKH

ko3 Pu-
[[UEHTOB
B
OKHCITH-
TEIbHO-
BOCCTAaHO
BUTEJb-
HBIX
peakuuu-
SIX.

dopmupo
BaHUE
YMEHUS
pabortath
HHIUBUAY
aJIbHO U B
napax,
COTpYJIHU
4qaTh C
YUUTENEeM,
YMEHUE
3a/1aBaTh
BOIIPOCHI.

Dopmup
OBaHHE
yMeHUs
WUHTETPU
poBaTh
3HAHHA O
paccTBo-
pax,
KHCJIIO-
Tax,
OCHOBa-
HUSIX,
COJIIX U
OKCHJAX
B
IIOBCEI-
HEBHYIO
JKU3Hb.

[Ipesenranus

IIpesenranus

ITpezenTanus

IIpesenranus

IIpe3enranus

[Ipe3enTanus
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65

19

O6001menue 1 CUCTEeMaTH3AITUS
3HAHUH 110 TeMe «PacTBOpeHHE.
PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOpPOB
9JIEKTPOJIUTOB, HOHHBIC YPABHCHUS,
OBP».

66

20

HroroBas koHTpoIbHAsIpadoTa
Neq 3a kype xumun 8 kimacca

67,68

21,22

AHau3 UTOTOBOI KOHTPOJIBHOMN
pabortsl. [lopTpeTHas raepes
BEITUKUX XUMHKOB,




Onucanue yueOHO-METOAMYECKOI0, MATEPHATBbHO-TEXHUYECKOT0 U HHGOPMAIIMOHHOI0 o0ecneyeHnsi 00pa3oBaTeJbHOIO

npoiecca.
Harypaabnbie 00bexkThl. HaTypanbHble 00BEKTHI, HCIIONBb3yeMble B 00YYEHHH XMMUH, BKIIOYAIOT B ce0sl KOJUIEKIIMY MUHEPAJIOB M FOPHBIX MOPO/,
METAJIJIOB U CIUTABOB, MHHEPAIBHBIX yI0OPEHH, TIIACTMACC, KAy4yKOB, BOJIOKOH U T. 1. O3HaKOMJICHHE YJalluXcs ¢ 00pa3liaMy UCXOIHBIX BEIECTB,
MOJIYTIPOAYKTOB M FOTOBBIX M3/EIHiIl IO3BOJISET MOJYUYUTh HAIJIAIHOE MpeCTaBlieHne 00 3TUX MaTepuaiax, UX BHEIIHEM BHJE, a TAK)KE€ O HEKOTOPBIX
(Gu3MUeCKUX CBOWCTBaX. 3HAUUTENbHBIE Y4eOHO-IIO3HABATEIbHBICE BO3MOXKHOCTH HMEIOT KOJUIGKIIMH, W3TOTOBJIICHHBIE CAaMUMHU OO0yYarOITUMHUCS.
[TpeameTs! 11st TaKUX KOJUICKITUH COOMPAOTCSI BO BPEMs DKCKYPCUH U APYTHX BHEYPOUHBIX 3aHSATHH.
Komnneknuu HCMONB3YIOTCS TOJNBKO ISl O3HAKOMIICHHUS YYaIIMXCS C BHEIIHHUM BUAOM W (PM3MYECKUMU CBOHCTBAMHU HM3Yy4aeMBIX BEUIECTB U
MaTepuainoB. Jljig mpoBeeHUsI XUMUYECKUX ONBITOB KOJJIEKLIUU UCTIOIb30BaTh HEIb3sl.
XuMHYecKHe peakTHBbI M MaTepHaJbl. OOpaleHre co MHOTMMHU BEIIECTBAMU TPEOyeT CTPOroro COONIONEHHs MPaBUJI TEXHUKU OE30MacHOCTH,
0COOEHHO IPH BBIIIOJIHEHUH OIBITOB CAMUMHU ydaruMucs. Bce HeoOxoumble Mephl MPEIOCTOPOKHOCTH YKa3aHbl B COOTBETCTBYIOIIMX JOKYMEHTaX U
WHCTPYKIHUAX, a TAKXKE B TOCOOMSIX JJIsI YUUTEIICH XUMHUH.
Haubonee yacto ucnosnpzyemblie peakTUBBI U MaTepUabl:
1) mpocTble BeniecTBa - Me/ib, HATPUM, KAJIbLIUNA, aTFOMUHHM, MarHui, *xeje30, HUHK, cepa;
2) oxcunbl — meau (1), kanwius, xenesa (I11), maraus;
3) KHCIIOTHI - COJIsIHAsA, CepHasi, a30THAs;
4) OCHOBaHUS - TUIPOKCU HATPHSI, TUIPOKCHI KaIBIIHs, TUAPOKCH Oapusi, 25%-HbIi BOIHBIM pacCTBOP aMMHAKa;
5) comu - xnopunsl Hatpus, meau (II), xenesza(Ill); HuTparel kanus, Hatpus, cepedpa; cynbdarer meau(Il), xemnesa(ll), xenesa(lll), amoMunus,
aMMOHUS, Kausi, OpOMUJ] HATPUS;
6) opraHu4ecKue COSAMHECHUS - KpaxMaJ, TIHIUPUH, YKCYCHAas KHCIIOTa, METHIIOBBIM OpaHXKEBBIA, (heHoNdTaaenH, JaKkMyc.
Xumuyeckasi JJabopaTopHasi mocyAa, annaparbl U nNpudopsl. XuUMHUecKas MocyAa MOApa3JeNseTcs Ha JIBe TPYMIbL: JJsl BBIOJTHEHUS OMBITOB
YYAIIUMHUCS U IEMOHCTPAIIMOHHBIX OMBITOB.
[Tpubopsl, anmapaTel U YCTAaHOBKH, MCIOJIb3yeMble HAa YPOKaxX XMMHH, MMOAPA3JEISIIOT HA OCHOBE MPOTEKAIOIINUX B HUX (DU3MUECKUX U XMMHUYECKUX
MPOLIECCOB C YYaCTHEM BEUIECTB, HAXOSALIUXCS B PA3HBIX arperaTHbIX COCTOSTHUSAX:
1) mpubGops! 17151 pabOTHI ¢ Ta3aMHU - TTOJIYYCHUE, COOMpaHUe, OUYUCTKA, CYIIIKA, TIOTJIOMIEHUE Ta30B; PEAKIIMH MEXTy TTOTOKaMH Ta30B;
2) ammapaThl ¥ PUOOPHI IS ONBITOB C YKHJIKHUMH M TBEPIBIMU BEIIECTBAMHU - MIEPETOHKA, (DUIBTPOBAHUE, KPUCTATUTM3AIINS; TIPOBEACHHUE PEaKITUit
MEX1y TBEPJBbIM BELIECTBOM U KHUAKOCTBIO, KHUAKOCTHIO U KHUIKOCTBIO, TBEPILIMU BEILIECTBAMHU.
BHe 3710if kitaccudukanum Haxoa9TCs JBE TPYIMIbI Y4eOHOH anmaparypsl:
1). i u3yyeHus: TCOPETUUECKUX BOIIPOCOB XUMHUU - WILTIOCTPAIIHS 3aKOHA COXPAHEHMSI MacChl BEIIECTB, IEMOHCTPAIHS JIEKTPOIPOBOIHOCTH
pacTBOPOB, JAEMOHCTpPALMS JBUKEHHUSI MOHOB B 3JIEKTPUYECKOM IIOJIE; ISl M3YyYEHUS CKOPOCTH XUMHUYECKOW pPEaKIUU M XUMHUUYECKOIro
paBHOBECHS;
2). A WILTIOCTPAIIMHA XUMHUYECKHX OCHOB 3aBOJICKMX CITIOCOOOB MOTYYESHHSI HEKOTOPBIX BEIIECTB (CEPHON KUCIOTHI, aMMHUAKa U T. I1.).
BcenomoraTenbHyI0 posib UTPalOT U3MEPUTEIbHBIEC U HArpeBaTeIbHbIe MPUOOPHI, pa3INuHble MPUCTIOCOOIEHUS ISl BBIMOJIHEHUS OIBITOB.



Moaenu. O0beKTaMi MOACITUPOBAHUS B XUMUU SBIISIOTCS aTOMBI, MOJIEKYJIbI, KPUCTAILIBI, 3aBOJICKHE allapaThl, a TAKXKe MPOUCXOSIINE TPOIIECCHI.
B nmpenonaBaniy XMMHUM UCTIOJIB3YIOTCSI MOJICTTH KPUCTALTHIECKUX PEIIETOK aliMasa, rpadura, cepsl, pocdopa, okcuaa yraepona(lV), nona, xenesa,
Mean, Maraus. Habopel Mozeneit aToMoB JIJIsl COCTaBJICHHUSI MIAPOCTEPIKHEBBIX MOJIETICH MOJIEKYT MPU U3YYCHUN OPTaHUYECKON XUMUHU.

Y4yeOHble MoCcoOMsI HA MeYyaTHOW ocHOBe. B mporecce oOydeHHs] XMMHUHM HCIOJIB3YIOTCS CIICAYIONTUE TAOIUIbI MOCTOSSHHOTO SKCIIOHUPOBAHUS:
«[lepuonnyeckass cucrema xummuueckux snemeHToB JI. WM. MenneneeBa», «Tabmuia pacTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAaHWUW M coOyel», «IJIEKT-
POXUMHUYECKUN Al HAMPSHKEHUH METAIIOBY.

Jlis opraHuzanuyd CaMOCTOSTENbHOW pabOThl OOYYArOMIMXCS Ha YPOKax HCIHONB3YIOT Pa3HOOOpa3HbIe IUAAKTHYECKHE MaTepHallbl: TeTpagd Ha
MEeYaTHOM OCHOBE, KapTOUKH C 3aJaHUSIMU Pa3HOM CTENEeHU TPYAHOCTH HJs M3y4eHHUs HOBOIO MaTepuaja, CaMONpPOBEPKH M KOHTPOJS 3HAHUUN
y4dalmxcs.

Texnuyeckue cpeacra o0ydeHusi. [Ipy KOMIUIEKCHOM HCHOJB30BAaHUU CPEJCTB OOyueHHUs HEU30€XKeH BOIPOC O BO3MOXKHOCTH 3aMEHBI OJHOTO
nocoOust APYruM, HampuMmep JAEMOHCTPALMOHHOTO WM JabOpaTOPHOTO OmbITa €ro M3o0pakeHHMeM Ha 3kpaHe. MHdopmauus, comepkamiascs B
SKpaHHOM MOCOOWH, MpPEJCTaBIsieT COO0OW JMIIb OTPa)KEHHE PealbHOr0 MHpa, U IMOITOMY OHa JIOJDKHA HUMETh OMOPY B YYBCTBEHHOM OIIBITE
oOydatomuxcs. B mpoTuBHOM ciydae (GOpMUPYIOTCS HEMpaBWiIbHBIE U (QopMalibHble 3HaHUsA. OCOOEHHO OmMmacHO (HOPMHUPOBAHHME HMCKAKECHHBIX
MIPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX MPEJCTABICHUMN, IOCKOJIBKY 3KPaHHOE MPOCTPAHCTBO U BPeMs 3HAYUTENIbHO OTJIMYAIOTCS OT PEalIbHOrO MPOCTPAHCTBA
U BpeMeHH. DKpaHHOEe TT0cOOME HE MOXKET 3aMEHUTh COOOH peanbHbI 0OBEKT B MPOLIECCE €ro MO3HAHUS BBUY TOTO, UTO HE MOXKET OBITh HCTOUHUKOM
YYBCTBEHHOT'O OIbITAa O CBOMCTBAaX, CYIIECTBEHHBIX NMPU U3YUYEHUU XUMHH: I[BETE, 3araxe, KPUCTAIUIMUYECKOM CTPOEHUH U T. . B To ke BpeMs npu
HATMYUU Y YYaI[UXCsl JTOCTATOYHBIX YYBCTBEHHBIX 3HAHWN HA HEKOTOPHIX 3Tamax OO0yd4eHHs BOCIPOHM3BEICHHE XMMUYECKOTO OMbITa B 3KPAHHOM
mocoOuM MOXET OBITh OoJIee 11eecO00pa3HbIM, YUeM €ro MMOBTOPHAs AEMOHCTPAIIHS.

Pexomenayemasi sureparypa.
1. Jlurepartypa, ucnojib3yeMasi yqyurejaemM:

- OCHOBHas 1umepamypa
1. T'abpuensu O.C. IIporpamma kypca xumuu 11 8-11 kiaccoB 001meodpazoBaTeNnbHBIX yupexaeHuit. — M.: JIpoda;

2. T'abpuensn O.C. Xumus: 8 kiacc : yueOHUK 115 001ieo0pazoBaTebHbIX yupexaeHuid. — M.: JIpoda.

- 0ONOIHUMENbHAS TUMepPamypa

1. l'abpuensu O.C. M3yuaem xumurio B 8 kiI.: nunaktuueckue marepuaisl / O.C. 'abpuenss, T.B. CmuproBa. — M.: bauk mmtoc

2. Xumus: 8 Kiacc: KOHTPOJIbHBIE U TIpOoBepouHbIe paboThl K yueOHuky O.C. 'abpuensna «Xumus. 8 xnacey» / O.C. I'abpuensn, I1.H. bepeskun, A.A.
VYmaxkosa u ap. — M. : [lpoda;

3. I'abpuensu O.C., BuckoOoiitnukosa H.I1., SlmykoBa A.B. Hacronpnas kaura yunrens. Xumus. 8 ki1.: Metoauueckoe nocobue. — M.: Jlpoda;

4. Tabpuensu O.C., Pynos H.H., Tonkynos B.M. Xumudeckuii skciepuMeHT B mikoJie. 8 kimace. — M.: JIpoda

5. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - oguH W3 Jy4IIMX CAWTOB PYCCKOS3BIYHOIO XHWMHYECKOro VHTepHETa OpUEHTHPOBAHHBIA HAa YUYHUTENS U
YU€HHKa, IpernoaBaTes U CTyJCeHTA.

2. Jluteparypa, peKoMeHayeMas 1JIsl y4alluXxcs.
- OCHOBHaAs IUmepamypa
[Mabpuensu O.C. Xumus: 8 kiace : yaeOHHK 1)1 00111e00pa3oBaTeNbHBIX yupexaeHuil. — M.: JIpoda.
- 0ONOHUMENbHAS TUMepPamypa



1. XKypHan «Xumus B IIKOJIEY;
2. Kontpen - Xumus s Bcex (http://kontren.narod.ru). - mHGOpMAIMOHHO-00pa30BaTENbHBINA CAUT ISl T€X, KTO U3y4aeT XUMHIO, KTO €€ MPeroacT,

JUIsL BCEX KTO MHTEPECYETCS XUMHUEH.
3. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - onuH W3 Jy4mMX CaWTOB PYCCKOS3BIYHOTO XUMHUYECKOro MHTEpHETa OpHUEHTHPOBAHHBIM HA YYHUTENS H

yquHKa, HpeHO,Z[aBaTCJISI nu CTy,Z[GHTa.
4. DHIMKIIONIEINYECKU CITOBAPh FOHOTO XUMHKA

3. Meaunapecypcsl.
— CD «Heopranunueckasi XuMus», U3AaTEIIbCTBO «Y YUTEINb)
— CD «llIxona Kupunna u Medoaus», U31aTenbCTBO «Y YUTEIb)
— Xwuwmwus. [IpocBemenne «Heoprannyeckas XxuMusi»,. 8 kiace. (Ha 2-X JTUCKax)
—  Xwuwmwus (8-11 xmacc). Bupryansnas nabopatopust (yaeOHOE 2JIEKTPOHHOE U3/IaHUE)



